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“ANO DEL FOMENTO DE LAS EXPORTACIONES”

RESOLUCION Nim. 017/2018

QUE ENMIENDA EL REGLAMENTO AERONAUTICO DOMINICANO (RAD- 10)
TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS, VOLUMEN I RADIOAYUDAS A
LA NAVEGACION; VOLUMEN II PROCEDIMIENTOS DE COMUNICACIONES
Y VOLUMEN IV SISTEMA DE RADAR DE VIGILANCIA Y SISTEMA
ANTICOLISION.

CONSIDERANDO PRIMERO: Que el Instituto Dominicano de Aviacién Civil (IDAC),
es el ente publico, especializado y técnico, con personalidad juridica, patrimonio propio y
poder de reglamentacion, creado mediante la Ley nim. 491-06 de Aviacién Civil de la
Republica Dominicana, del 22 de diciembre de 2006, modificada por la Ley nam. 67-13,
del 24 de Abril de 2013, a cargo de la supervision y control de la aviacion civil en todo el
territorio y espacio aéreo dominicano, provisto del Registro Nacional de Contribuyente
(RNC) num. 4-30-04485-7, con su domicilio principal y asiento social en la avenida
México esquina 30 de Marzo, Santo Domingo de Guzman, D. N. http://www.idac.gov.do;
debidamente representado por su titular, Director General, Dr. MARCELINO
ALEJANDRO HERRERA RODRIGUEZ.

CONSIDERANDO SEGUNDO: Que de conformidad con el articulo 34 de la citada Ley
“El Director o Directora General serd responsable de ejercer todos los poderes conferidos
por la presente ley y el cumplimiento de todos los deberes y obligaciones del Instituto
Dominicano de Aviacion Civil y tendrad control sobre todo el personal y las actividades de
la institucion”.

CONSIDERANDO TERCERO: Que segin disponen los literales d), g) y h) del articulo
26 de la precitada Ley, le corresponde al Instituto Dominicano de Aviacién Civil (IDAC):
“ofrecer, vigilar y fiscalizar los servicios de control de trdnsito aéreo y asegurarse que
estos se realizan con el nivel optimo, de seguridad segiun los estandares de la OACT”;
“adoptar cualquier medida que sea necesaria para garantizar la seguridad operacional en la
aviacion civil, de conformidad con las normas, métodos y prdcticas recomendadas en los
Anexos al Convenio de Chicago”, asi como “elaborar, dictar, publicar y enmendar los
reglamentos de su competencia de conformidad con esta ley y las normas y métodos
recomendados en los Anexos al Convenio de Chicago”.

CONSIDERANDO CUARTO: Que al tenor de lo dispuesto por el literal b) del articulo 39

s de la indicada Ley, el Director General considerara, entre otros asuntos, “como de interés
publico, la reglamentacion de la aviacion civil, de manera tal que promueva la seguridad
lo mejor posible”.
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CONSIDERANDO QUINTO: Que asi mismo dispone en su articulo 50 la repetida Ley,
que “Excepto en situaciones de emergencias, todas las ordenes, reglas y reglamentos
dictados por el Director General o Directora General surtan efecto dentro del tiempo
razonable que éste prescriba y continuardn en vigencia hasta que se emita una nueva
disposicion o por el periodo de vigencia que se haya especificado en dichas ordenes, reglas
y reglamentos”™.

CONSIDERANDO SEXTO: Que dentro de las amplias facultades otorgadas por el
articulo 62 de la normativa en cuestion, al Director o Directora General para dictar los
reglamentos, normas y reglas del transito aéreo en beneficio de la seguridad de la aviacion,
cabe destacar lo preceptuado por el literal d) de dicho articulo, referido a “la wutilizacion
eficiente del espacio aéreo navegable, incluyendo reglas en cuanto a dltitudes de vuelo
seguras y reglas para la prevencion de colision entre aeromaves, entre aeronaves y
vehiculos u objetos en tierra o en el agua, y entre aeronaves y objetos en el aire”.

CONSIDERANDO SEPTIMO: Que segiin dispone el articulo 112 de dicha Ley, “El
Director o Directora General tiene la facultad y el deber de fomentar la seguridad de vuelo
de las aeronaves civiles, periodicamente o segun sea necesario, mediante la prescripcion
de: a) reglamentos y reglas razonables, implementando como minimo las normas de los
Anexos al Convenio de Chicago; ...para proveer adecuadamente la seguridad operacional
en la aviacion civil”.

CONSIDERANDO OCTAVO: Que se hace necesario modificar, tanto el RAD 10, como
los demés Reglamentos Aeronduticos Dominicanos (RADs), tantas veces como sea
apropiado y necesario para adecuarlos a las nuevas realidades institucionales y
necesidades de la aviacion civil nacional e internacional a fin de proveerla de la adecuada
supervision y vigilancia de la seguridad operacional con que ésta debe operar bajo las
normas y procedimientos que demandan los nuevos tiempos.

Vista: La Constitucion de la Reptblica, del 26 de enero de 2010.

Vista: La Ley Nam. 491-06 de Aviacién Civil de la Republica Dominicana, del 22 de
diciembre de 2006, publicada en la Gaceta Oficial Nam. 10399, el 28 de diciembre de
2006, modificada por la Ley Num. 67-13, del 24 de abril de 2013.

Vistas: Las Resoluciones 026/2008 del 10 de octubre de 2008; 018/2014 del 20 de octubre
de 2014; 027/2014 del 22 de diciembre de 2014; 016/2015 del 30 de abril de 2015;
00972015 del 30 de octubre de 2015; 021/2016 del 25 de noviembre de 2016, y 018/2016
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del 25 de noviembre de 2016, que aprueban y enmiendan el Reglamento Aerondutico
Dominicano (RAD10) Telecomunicaciones Aeronauticas, Vol. I Radioayudas a la
Navegacion; Vol. II Procedimientos de Comunicaciones y Vol. IV Sistemas de Radar de
Vigilancia y Sistema Anticolision.

Vista: La enmienda 91 del Anexo 10 Telecomunicaciones Aeronauticas, Vol. 1
Radioayudas a la Navegacion; Vol. II Procedimientos de Comunicaciones y Vol. IV
Sistemas de Radar de Vigilancia y Sistema Anticolisién, al Convenio de Aviacion Civil
Internacional.

Vistos: El Reglamento Aeronautico Dominicano (RAD 110) Sistema de Gestion de la
Seguridad Operacional (SMS) y el Programa Estatal de Gestion de la Seguridad
Operacional (PEGSO).

Vistas: Las Resoluciones Nos. 005-2013 y 007-2013, del 07 de agosto y 15 de octubre de
2013, respectivamente, que actualizan el RAD-22, sobre Emision y Enmienda de los
Reglamentos, Manuales y otros Documentos Técnicos.

Visto: El expediente remitido desde la Direccién de Reglamentaciéon y Registro Nacional
de Aeronaves, relacionado con la Propuesta de Desarrollo o Enmienda (PDE) Ntims. 03 y
04 al Reglamento Aeronautico Dominicano (RAD 10) Telecomunicaciones Aeronauticas,
Vol. I Radioayudas a la Navegacion; Vol. Il Procedimientos de Comunicaciones y Vol. IV
Sistemas de Radar de Vigilancia y Sistema Anticolision, y el cumplimiento del
procedimiento establecido por el RAD 22 para la Emisién y Enmienda de los Reglamentos,
Manuales y otros Documentos Técnicos.

POR TALES MOTIVOS, el Director General del IDAC, en el ejercicio de las facultades y
atribuciones legales otorgadas por la Ley nim. 491-06 de Aviacién Civil de la Republica
Dominicana.

RESUELVE

PRIMERO: MODIFICAR, como al efecto MODIFICA el Reglamento Aerondutico
Dominicano (RAD-10) Telecomunicaciones Aeronduticas, Vol. 1 Radioayudas a la
Navegacion, en las Secciones “B”, y “C”; en el Apéndice B y en el Adjunto, subsecciones,
literales y ordinales, seglin se indican a continuacion, para que en lo adelante expresen lo
siguiente:
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“Seccion B- Especificaciones Relativas a las Radioayudas para la Navegacion.
10.19 Requisitos bésicos del ILS.
10.27 Estructura del curso.
10.31 Precision de la alineacion de curso.
Seccion C- Requisitos del Sistema Mundial de navegacién por Satélite (GNSS).
10.191 Sistema de aumentacién basado en satélites (SBAS).
_—

a) Actuacion.

1) El SBAS combinado con uno o mas de los otros elementos del GNSS y un receptor
sin falla satisfaran los requisitos de exactitud, integridad, continuidad y
disponibilidad del sistema para la operacion prevista segin lo indicado en la sub-
seccion 10.171c) en toda el area de servicio correspondiente (véase 10.193 f)).

2) EIl SBAS combinado con uno o mas de los otros elementos del GNSS y un receptor
sin falla satisfardn los requisitos de integridad de la sefial en el espacio que se
establecen en la sub-seccién 10.171c) en toda el area de cobertura del SBAS.

10.193 Telemetria.

f) Un 4rea de servicio del SBAS para cualquier tipo aprobado de operacién sera un rea
declarada dentro del 4rea de cobertura del SBAS en la que el SBAS satisfaga los requisitos
indicados en la sub-seccién 10.171¢) que correspondan.

10.201 Sistema de aumentacién basado en tierra (GBAS).

Actuacién. El GBAS combinado con uno o més de los otros elementos GNSS y un receptor
GNSS sin falla satisfardn los requisitos de exactitud, continuidad, disponibilidad e
integridad del sistema para la operacion prevista, segin la sub-seccién 10.171 ¢), dentro del

A~ volumen de servicio del servicio utilizado para la operacion, segin se define en la
subseccion 10.205.
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10.203 El GBAS desempeiiara las siguientes funciones.
a) Proporcionar correcciones localmente pertinentes de seudo distancia.
b) Proporcionar datos relativos al GBAS.
¢) Proporcionar datos del tramo de aproximacion final;
d) Proporcionar datos pronosticados de disponibilidad de fuente telemétrica.
€) monitorizar la integridad de las fuentes telemétricas GNSS.
_—

10.205 Volumen de servicio.

a) Requisito general para servicios de aproximacion. El volumen de servicio de
aproximacién GBAS minimo sera como sigue, excepto cuando lo dicten de otro modo las
caracteristicas topograficas y no lo permitan los requisitos operacionales:

1) Lateralmente, empezando a 140 m (450 ft) a cada lado del punto del umbral de
aterrizaje/punto de umbral ficticio (LTP/FTP) y a +35° a ambos lados de la trayectoria de
aproximacion final hasta 28 km (15 NM) y +10° a ambos lados de la trayectoria de
aproximacion final hasta 37 km (20 NM).

2) Verticalmente, dentro de la region lateral, hasta el mayor de los siguientes valores 7° o
1,75 por el 4ngulo de trayectoria de planeo promulgado (GPA) por encima de la horizontal
con origen en el punto de interceptacion de la trayectoria de planeo (GPIP) hasta un limite
superior de 3,000 m (10,000 ft) de altura por encima del umbral (HAT) y 0,45 GPA por
encima de la horizontal o a un é4ngulo inferior, descendiendo hasta 0,30 GPA, de ser
necesario, para salvaguardar el procedimiento promulgado de interceptacién de trayectoria
de planeo. El limite inferior es la mitad de la altura de decisién mas baja a la que se presta
apoyo o 3,7 m (12 ft), tomandose de ambos valores el que sea mayor.

b) Servicios de aproximacién en apoyo de aterrizaje automatico y despegue con guia.

El IDAC asegurara que el volumen de servicio GBAS adicional minimo para apoyar las

~ operaciones de aproximacién que incluyan aterrizaje automatico y recorrido en tierra,
incluso durante despegue con guia, sera la siguiente, excepto cuando lo permitan los
requisitos operacionales:
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1) Horizontalmente dentro de un sector que abarca la anchura de la pista empezando en el
extremo de parada de la pista y extendiéndose paralelamente al eje de pista hacia el LTP
hasta alcanzar el volumen de servicio minimo, como se describe en 3.7.3.5.3.1.

2) Verticalmente entre dos superficies horizontales, una a 3,7 m (12 ft) y la otra a 30 m
(100 ft) sobre el eje de pista hasta alcanzar el volumen de servicio minimo, como se
describe en la subseccion 10.205 a).

c) Servicio de determinacion de la posicion GBAS. El volumen de servicio de

determinacion de la posicion GBAS sera aquel en el que pueda recibirse la radiodifusion de

datos y el servicio de determinacion de la posicion satisfaga los requisitos de la sub-seccion
P 10.151c y en el que se preste apoyo a las correspondientes operaciones aprobadas.

10.207 Caracteristicas de la radiodifusion de datos.
d) Intensidad de campo y dolarizacion RF de radiodifusion de datos.
1) GBAS/H. se radiodifundira una sefial polarizada horizontalmente.

2) La potencia is6tropa radiada equivalente (PIRE) proporcionard una sefial
horizontalmente polarizada con una intensidad de campo minima de 215 micro voltios por
metro (-99 dBW/m2) y maxima de 0,879voltios por metro (27dBW/m?) dentro de todo el
volumen de servicio GBAS, como se especifica en la subseccion 10.205 a). La intensidad
de campo se medird como un promedio en el periodo de la sincronizacién y del campo de
resolucion de ambigiiedad de la rafaga. Dentro del volumen de servicio GBAS adicional
que se especifica en la subseccion 10.205 b), la potencia isétropa radiada equivalente
(PIRE) proporcionarad una sefial horizontalmente polarizada con una intensidad de campo
minima de 215 microvoltios por metro (-99 dBW/m?) por debajo de 36 ft y hasta 12 ft por
encima de la superficie de la pista y de 650 microvoltios por metro (89,5 dBW/m?) a 36 ft
o mas por encima de la superficie de la pista. .

3) GBAS/E. Cuando se radiodifunde una sefial polarizada elipticamente, el componente
polarizado horizontalmente satisfard los requisitos de la sub-seccién 10.181 d), 3 y la
potencia isétropa radiada equivalente (PIRE) permitird una sefial polarizada verticalmente
£ con una intensidad de campo minima de 136 micro voltios por metro (-103dBW/m?) y
méxima de 0,555 voltios por metro 31 dBW/m?) dentro del volumen de servicio GBAS. La
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intensidad de campo se medira como un promedio en el periodo de la sincronizacion y del
campo de resolucion de ambigiiedad de la rafaga. ;

Tabla I. Requisitos de actuacion de la seiial en el espacio.

3. Los requisitos de exactitud y de tiempo hasta alerta comprenden la actuacién nominal de
un receptor sin falla.

4. Se proporcionan las gamas de valores relativas al requisito de continuidad para
operaciones en ruta, de terminal, aproximacion inicial, NPA y salida, puesto que este
requisito depende de varios factores, incluidos, la operacion prevista, la densidad de
transito, la complejidad del espacio aéreo y la disponibilidad de ayudas para la navegacion

_— de alternativa. El valor mas bajo indicado corresponde al requisito minimo para areas de
poca densidad de transito y escasa complejidad del espacio aéreo. El valor maximo
proporcionado corresponde a areas de elevada densidad de transito y de gran complejidad
del espacio aéreo (véase el Adjunto D, 3.4.2). Los requisitos de continuidad para el APV y
las operaciones de Categoria I se aplican al riesgo promedio (respecto del tiempo) de
pérdida de servicio, normalizado a 15 segundos de tiempo de exposicion (véase el Adjunto
D, 3.4.3)

5. Se proporciona una gama de valores de requisitos de disponibilidad puesto que tales
requisitos dependen de la necesidad operacional que se basa en varios factores, incluidos, la
frecuencia de operaciones, entornos meteorologicos, amplitud y duracion de interrupciones
de trénsito y procedimientos operacionales de inversion. Los valores inferiores indicados
corresponden a la disponibilidad minima respecto a la cual se considera que un sistema es
préctico pero inadecuado en sustitucion de ayudas para la navegacion ajenas al GNSS. Para
la navegacion en ruta, se proporcionan los valores superiores que bastan para que el GNSS
sea la Unica ayuda de navegacion proporcionada en un édrea. Para la aproximacion y la
salida, los valores superiores indicados se basan en los requisitos de disponibilidad en los
aeropuertos con gran densidad de transito, suponiéndose que las operaciones hacia o desde
pistas multiples estdn afectadas, pero los procedimientos operacionales de inversién
garantizan la seguridad de las operaciones (véase el Adjunto D, 3.5).

6. Se especifica una gama de valores para aproximaciones de precision de Categoria I. El
requisito de 4,0 m (13 ft) se basa en especificaciones para el ILS y representan una
A deduccion conservadora de estas tltimas (véase el Adjunto D, 3.2.7).
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7. Los requisitos de actuacién del GNSS para dar apoyo a operaciones de aproximacion de
precision de Categorias I1 y III precisan la aplicacion de los requisitos de nivel inferior en el
apéndice técnico (Apéndice B, 3.6) ademas de estos requisitos de sefial en el espacio (véase
Adjunto D, 7.5.1).

8. Los términos APV-1 y APV-II se refieren a dos niveles de operaciones de aproximacién
y aterrizaje con guia vertical (APV) por GNSS, y no se prevé necesariamente que estos

términos sean utilizados para las operaciones.

Apéndice “B”-Especificaciones Técnicas del Sistema Mundial de Navegacion por
Satélite *GNSS).

g 3.5 Sistema de aumentacién basado en satélites (SBAS).

TablaB-23. Cédigos PRN SBAS

10 elerrerios SBAS

- Primuros
Namewo de P (o183 mie a 1a s ienda
R (&3] s e
120 145 0110111001
121 175 101011110
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b < 21 1101100101
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125 a5 0111000001
125 86 X101 1
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129 762 $101010111
130 35S 00111
131 1012 1010010110 x
132 176 1010101111 o Prinercs 10 elemendos SBAS
133 503 DORO100110 Hamew de (elbitmés a laizquierda
:ga g :)lgﬂl 11001 ﬁﬁo Retado G2 e presenta el panmer ebmenio
=3 101110001 ph 1 3
2 e SRR (elementos) transmitido, enbinario)
137 68 V111111000
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= z s ) 2 SaBioi 11
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14 =23 SeIoliniy 13 2168 0010111011
144 > e Jo01111 15 n 1000010110
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148 163 1iomoon 157 ] o110010100
149 528 o101 6oL T s
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3.6 Sistema de aumentacion basado en tierra (GBAS) y sistema regional de aumentacion
basado en tierra (GRAS).

3.6.1 Generalidades.

El GBAS constard de un subsistema de tierra y de un subsistema de aeronave. El
subsistema de tierra GBAS proporcionara datos y correcciones para las sefiales telemétricas
del GNSS por mediacion de una radiodifusion de datos VHF digitales hacia el subsistema
de aeronave. El subsistema de tierra GRAS constarda de uno o mas subsistemas de tierra
GBAS.

3.6.1.1 Tipos de servicio GBAS. El subsistema de tierra GBAS prestara apoyo al servicio
Py de determinacion de la posicién o al servicio de aproximacion, o bien a ambos tipos de
servicio.

Nota 1. — Tipos de servicio se refiere a un conjunto coincidente de requisitos funcionales y
de actuacion de tierra y de aeronave que permite garantizar que el equipo de a bordo pueda
lograr una performance de navegacion cuantificable. En el Adjunto D, 7.1, figuran textos
de orientacion relativos a los tipos de servicio.

Nota 2. Las caracteristicas de las instalaciones de tierra GBAS se especifican en la
clasificacion de las instalaciones GBAS (GFC). Muchos de los requisitos de actuacion y
funcionales del GBAS dependen de la GFC. Estos SARPS estdn organizados segun los
requisitos que se aplican a un determinado elemento de la clasificacion de las instalaciones
(es decir, la letra del tipo de servicio de aproximacién de la instalacion (FAST), la
polarizacion de la instalacion, etc.). En el Adjunto D, 7.1.4.1, figuran textos de orientacién
relativos a la clasificacion de las instalaciones.

3.6.1.2 Todos los subsistemas de tierra GBAS cumplirdn los requisitos de 3.6.1, 3.6.2,
3.6.3,3.6.4, 3.6.6. y 3.6.7, a menos que se indique otra cosa. El subsistema de tierra FAST
D cumplira también con todos los requisitos de FAST C, ademas de los requisitos
especificos de FAST D.

3.6.2.6 Emisiones en intervalos de tiempo no asignados. En cualesquiera condiciones de
funcionamiento, la potencia méaxima dentro de la anchura de banda de canal de 25 kHz, con

A~ centro en la frecuencia asignada, al medirse en cualquier intervalo de tiempo no asignado,
no excedera de —105 dB por referencia a la potencia del transmisor autorizada.
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Nota. — Es posible que el valor de —105 dBc no sea suficiente para proteger la recepcion
de emisiones en un intervalo asignado a otro transmisor deseado en el caso de receptores
que estén a menos de 80 metros de distancia de la antena transmisora no deseada.

3.6.4 Contenido de Datos.

3.6.4.1 Tipos de mensaje. Los tipos de mensajes que pueden ser transmitidos por el GBAS
seran los indicados en la Tabla B-63.

Nota 1. — La transmisioén de datos de baja frecuencia para fuentes telemétricas SBAS es
facultativa.

P Nota 2. — Todos los pardmetros de este tipo de mensaje se aplican a seudodistancias con
adaptacion a portadora de 100 segundos.

TahlaB-63. Mewajes de radisdifusién de dates VHF de GBAS

Tedficalorde
o de rEmmaye Nombre dd mers e

Exta

Cormecicres de seerdodistrenn

Dios mlaciorados comel GBAS

Mers ge

Ditos d trasen di spmeismaciin fizal
FAS)

Diporchilidad onosticada de ferte
sedamitrica

Resewads

Raserralo jan spbexcicos merzals
Reservado pan apbeusanes de prasba

B L AURO

53090
i

2210 Diapindc:

B
10 Cozmeciones da seadodistarcia GRAS
1022255  Exta

oz — Vianse en 3.6 Slos formeacs de menscpe.

3.6.4.2.4 Los parametros del bloque de medicién son: ID de fuente telemétrica: identidad
de la fuente telemétrica a la que se aplican los datos subsiguientes del bloque de medicion.

Codificacion: 1 236 ID el satéliee GPS (FRN)
37 reservado
ID delsa¥élite GLONASS (nimero de intervalo més 37)

extm
ID de satélite SBAS (FRID
extma B

38a6l -
62a119 -
1208481358 =
1301584255 =

Bl a B4: los pardmetros de integridad asociados a las correcciones de seudodistancia
proporcionadas en el mismo bloque de medicién. Para la i™™ fuente telemétrica estos
parametros corresponden a Bi, 1 a Bi, 4 (3.6.5.5.1.2, 3.6.5.5.2.2 y 3.6.7.2.2.4). Durante la
operacion continua, los indices —1-4 corresponden al mismo receptor de referencia fisico
para cada época transmitida desde un subsistema de tierra determinado con la siguiente
excepcion: el receptor de referencia fisico unido a cualquiera de los indices 1 a 4 puede
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sustituirse por cualquier otro receptor de referencia fisico (incluido uno previamente
eliminado) que no se haya utilizado para transmisiones durante los Gltimos 5 minutos.

Codificacion: 1000 0000 = No se utilizé el receptor de referencia para calcular la
correccion de seudodistancia.

Nota 1. — Un receptor de referencia fisico es un receptor con una antena en un
emplazamiento fijo.

Nota 2. —Algunas integraciones inerciales de a bordo pueden esperar una correspondencia
bastante estatica de los receptores de referencia respecto de los indices Véase RTCA/DO-
253D, Apéndice L.

A
Designador de continuidad /integridad GBAS (GCID): el designador numérico indicando la
condicion de funcionamiento del GBAS.
Codificacion:
0 = extra
1=GCID 1
2=GCID 2
3=GCID 3
4=GCID 4
5 =extra
6 = extra
7 = no en condiciones de funcionalidad
Nota 1. — Se especifican los valores 3 y 4 de GCID para asegurar la compatibilidad del
equipo con los GBAS del futuro.
Nota 2. — El valor 7 de GCID indica que ninguno de los servicios de aproximacion a los
que presta apoyo la instalacién de tierra esté disponible.
Codificacion: 1111 1111 = no se proporciona servicio de determinacién de la posicion
GBAS.

-~ Distancia de Uso Maxima (D,4): distancia maxima (distancia oblicua) desde el punto de
referencia GBAS dentro de la cual el elemento de la aeronave aplica las correcciones de
seudodistancia.
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Nota. — Este pardmetro no indica una distancia dentro de la cual se satisfacen los
requisitos de intensidad de campo de radiodifusion de datos VHF.

Codificacion:
0 = sin limitacion de distancia.

Parametro de Deteccion Frustrada de Efemérides GPS, Tipos A, B o C de servicio de
aproximacion GBA (Kmg ¢ gps): multiplicador para el célculo del limite de la posicion del
error de efemérides para los tipos A, B y C de servicio de aproximacion GBAS obtenido a
partir de la probabilidad de deteccion frustrada, a condicion de que haya un error de
efemérides en un satélite GPS.

Parametro de Deteccion Frustrada de Efemérides Glonass, Tipos A, B o C de servicio de
aproximaciéon GBAS (Kng ¢ gronass): multiplicador para el calculo del limite de la
posicion del error de efemérides para aproximaciones de precision de los tipos A, B o C de
servicio de aproximacion GBAS obtenido a partir de la probabilidad de deteccion frustrada,
a condicién de que haya un error de efemérides en un satélite GLONASS.

Numero del Bloque de Datos Adicional: el identificador numérico del tipo de bloque de
datos adicional.

Codificacion:

0 a 1 =reservado

2 = bloque de datos adicional 2, estaciones de radiodifusion GRAS

3 = bloque de datos adicional 3, pardmetros GAST D

4 = bloque de datos adicional 4, parametros de autenticacién de la VDB
Sa:255 —extrg.

3.6.4.3.2.2 Parametros GAST D.

En los pardmetros para el bloque de datos adicional 3 se incluiran los parametros (Tabla B-
65B) que se utilizaran cuando el tipo de servicio activo sea GAST D segtn lo que se indica
a continuacion:

Kmd e D,GLONASS (Kmd e D,GLONASS): multiplicador para el célculo del limite de
- la posicién del error de efemérides para GAST D obtenido a partir de la probabilidad de
deteccion frustrada, a condicion de que haya un error de efemérides en un satélite
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GLONASS. Con respecto a los subsistemas de tierra GBAS que no radiodifunden
correcciones para las fuentes telemétricas GLONASS, este parametro se codificard como
todos ceros.

Nota.— Este pardmetro, Kmd e D,GLONASS, puede ser diferente del parametro de
descorrelacion de efemérides Kmd e GLONASS proporcionado en el bloque de datos
adicional 1 del mensaje de tipo 2. En el Adjunto D, 7.5.6.1.2 y 7.5.6.1.3, se proporciona
informaci6n adicional sobre las diferencias de estos parametros.

Kmd_e D,GPS (Kmd e D,GPS): Multiplicador para el célculo del limite de la posicion
del error de efemérides para GAST D obtenido a partir de la probabilidad de deteccién
frustrada, a condicion de que haya un error de efemérides en un satélite GPS. Con respecto
a los subsistemas de tierra GBAS que no radiodifunden correcciones para las fuentes
telemétricas GPS, este pardmetro se codificara como todos ceros.

Nota. — Este parametro, Kmd e D,GPS, puede ser diferente del parametro de
descorrelacion de efemérides Kmd_e_GPS proporcionado en el bloque de datos adicional 1
del mensaje de tipo 2. En el Adjunto D, 7.5.6.1.2 y 7.5.6.1.3, se proporciona informacion
adicional sobre las diferencias de estos parametros.

Sigma vert_iono_gradiente D (vert_iono gradiente D): es la desviacion normal de una
distribucion normal asociada a la incertidumbre ionosférica residual debida a la
descorrelacion espacial. El equipo de a bordo utiliza este pardmetro cuando su tipo de
servicio de aproximacion activo es D. :

Nota. — Este pardmetro, Sigma_vert_iono_gradiente D, puede ser diferente del parametro
de descorrelacion ionosférica Sigma vert_iono_gradiente proporcionado en el mensaje de
tipo 2. En el Adjunto D, 7.5.6.1.2 y 7.5.6.1.3, se proporciona informacién adicional sobre
las diferencias de estos parametros.

Yeig: es el valor maximo de EIG a distancia cero desde el punto de referencia GBAS. El
equipo de a bordo utiliza este parametro cuando su tipo de servicio de aproximacion activo
es D.

-~ Meig: es la pendiente de EIG maximo en funciéon de la distancia desde el punto de
referencia GBAS. El equipo de a bordo utiliza este parametro cuando su tipo de servicio de
aproximacion activo es D.
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Tabla B65SB. Parametros GAST D delbliogue de datos adicional 3

Conterido de Bits

datos usados G ama de valores Resolasider

Eeu < oroes s O al2a75 005

Ksr < Droccecass s O al127s 0as

ESTENEEEEN = 02552 10% mfm 001 2 10 st

Few = O a30m (2353

e 3 O 2 0,7 wikra al
3.6.4.3.2.3 Parametros de autenticacion de la VDB.

El bloque de datos adicional 4 incluye la informacién que se necesita para protocolos de
autenticacién de la VDB (Tabla B-65C).

P Definicion de grupo de intervalos: Este campo de 8 bits indica cudles de los 8 intervalos
(A-H) estan asignados para que la estacion terrestre los utilice. El campo se transmite con el
LSB en primer lugar. El LSB corresponde al intervalo A, el siguiente bit al intervalo B y asi
sucesivamente. Un —11 en la posicion del bit indica que el intervalo se asigné a la estacion
terrestre. Un —0l indica que no se asign6 el intervalo a la estacion terrestre.

Tab la B-6SEBC. FParameireos de autenticacion de Ia VDB

CTomterudo de datos Bits usados Gama de valores Resobicidn
Definicidn del grapo de a2 —_ —
Imtervalos

3.6.4.4 Mensaje de Tipo 3 — Mensaje Nulo.

3.6.4.4.1 El mensaje de tipo 3 es un mensaje nulo de longitud variable cuyo uso se destina a
subsistemas terrestres que admiten protocolos de autenticacion (véase la seccion 3.6.7.4).
3.6.4.5 Mensaje de tipo 4 — Tramo de aproximacion final (FAS). El mensaje de tipo 4
incluird uno o mas conjuntos de datos FAS, cada uno definiendo una sola aproximacion de
precision (Tabla B-72). Cada conjunto de datos de mensaje de tipo 4 incluira lo siguiente:

Bloque de datos FAS: el conjunto de parametros para identificar una sela aproximacion y
definir su trayectoria de aproximacion asociada.

Codificacion: 1111 1111 = No utilizar aproximacion,
P Nota.— En los Procedimientos para los servicios de navegacion aérea — Operacion de

aeronaves (PANS-OPS) (Doc 8168), Volumen II, se especifican las convenciones que
deben emplear los disefiadores de procedimientos al aplicar las definiciones vy
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codificaciones de bloque de datos FAS para codificar procedimientos que figuran a
continuacion.

3.6.4.5.1 Bloque de datos FAS. El bloque de datos del FAS incluird los pardmetros que
definen una sola aproximacién GAST A, B, C o D. La trayectoria del FAS es una linea en
el espacio definida por el punto de umbral de aterrizaje/punto de umbral ficticio
(LTP/FTP), punto de alineacion de la trayectoria de vuelo (FPAP), altura de cruce sobre el
umbral (TCH) y éngulo de trayectoria de planeo (GPA). El plano horizontal local para la
aproximacién es un plano perpendicular a la vertical local que pasa por el LTP/FTP (es
decir tangente a la elipsoide en el LTP/FTP). La vertical local para la aproximacion es
normal al elipsoide WGS-84 en el LTP/FTP. El punto de interceptacion de la trayectoria de
planeo (GPIP) es aquel en el que la trayectoria de aproximacion final corta al plano
horizontal local. Los parametros del FAS seran los siguientes:

Tipo de operacién: procedimiento de aproximacién directa u otros tipos de operacién.

Codificacion:
0 = procedimiento de aproximacion directa
1a15=extra

Nota. — Los procedimientos desplazados son procedimientos directos y se codifican como
‘60”

Letra de pista: el designador de una letra utilizado, segiin sea necesario, para distinguir
entre pistas paralelas.

Codificacion:

0 = ninguna letra
1 =R (derecha)
2 = C (centro)

3 =L (izquierda)

Designador de actuacién de aproximacion: la informacion general acerca del célculo de la
aproximacion.

Codificacion:

0=GASTAoB
1=GASTC
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2=GASTCyGASTD

3 =GAST C, GAST D y un tipo de servicio de aproximacion adicional que se definiré en el
futuro

4 = GAST C, GAST D y dos tipos de servicio de aproximacion adicionales que se definiran
en el futuro

45 a 7 = extra.

3.6.4.10 Mensaje de Tipo 101 — Correcciones de Seudodistancia Gras.

3.6.4.10.1 El mensaje de tipo 101 proporcionara los datos de correccién diferencial para
cada una de las fuentes telemétricas GNSS (Tabla B-70A). El mensaje constara de tres

secciones:

—_—
a) informacion del mensaje (hora de validez, bandera de mensaje adicional, nimero de
mediciones y tipo de medicién);
b) informacién de baja frecuencia (parametro de descorrelacion de efemérides, CRC de
efemérides de satélite e informacion de disponibilidad de satélites); y
c) bloques de medicién de datos de satélite.
Nota. — Todos los parametros de este tipo de mensaje se aplican a seudodistancias con
adaptacion a portadora de 100 segundos.
3.6.4.11 Mensaje de Tipo 11 — Correcciones de Seudodistancia —Seudodistancias con
Adaptacion de 30 Segundos.
3.6.4.11.1 El mensaje de tipo 11 proporcionaré los datos de correccion diferencial para cada
una de las fuentes telemétricas GNSS (Tabla B-70B) con adaptacién de cédigo-portadora
de 30 segundos.
El mensaje constara de tres secciones:
a) informacion del mensaje (hora de validez, bandera de mensaje adicional, nimero de
mediciones y tipo de medicion);

—_—

b) informacién de baja frecuencia (parametro de descorrelacion de efemérides); y
c) bloques de medicidn de datos de satélite.
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Nota. — La transmision de datos de baja frecuencia para fuentes telemétricas SBAS es
facultativa.

3.6.4.11.2 Cada mensaje de tipo 11 comprendera el pardmetro de descorrelacién de
efemérides para una fuente telemétrica de satélite. El parametro de descorrelacion de

efemérides se aplicara a la primera fuente telemétrica en el mensaje.

Nota. — Los parametros de CRC de efemérides y duracién de disponibilidad de la fuente
no se incluyen en el mensaje de tipo 11 porque estdn comprendidos en el mensaje de tipo 1.

3.6.4.11.3 Los pardmetros de correccion de seudodistancia para el mensaje de tipo 11 seran

—_— .
los siguientes:
Cuenta Z modificada: conforme a lo definido en 3.6.4.2.3.
Bandera adicional de mensaje: identificacion para sefialar si el conjunto de bloques de
medicién en una sola trama para un tipo de medicion particular estd incluido en un solo
mensaje de tipo 11 o en un par de mensajes enlazados.
Codificacion:
0 = Todos los bloques de medicion para un tipo particular de medicién se incluyen en un
mensaje de tipo 11
1 = Este es el primer mensaje transmitido de un par enlazado de mensajes de tipo 11 que
juntos incluyen el conjunto de todos los bloques de medicion para un tipo particular de
medicion
2 =Extra
3 = Este es el segundo mensaje transmitido de un par enlazado de mensajes de tipo 11 que
juntos incluyen el conjunto de todos los bloques de medicién para un tipo particular de
medicion.
Numero de mediciones: el nimero de bloques de medicion en el mensaje.

A

Tipo de medicién: conforme a lo definido en 3.6.4.2.3.
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Parametro de descorrelacion de efemérides D (PD): parametro que caracteriza el efecto de
los errores residuales de efemérides debidos a la descorrelacion para el primer bloque de
medicion en el mensaje.

Nota. — Este parametro, PD, puede ser diferente del pardmetro de descorrelacion de
efemérides P del mensaje de tipo 1. En Adjunto D, 7.5.6.1.3 y 7.5.6.1.4, se proporciona
informaci6n adicional sobre la diferencia entre estos parametros.

Para un satélite geoestacionario SBAS, el parametro de descorrelacion de efemérides, si se
transmite, se codificara como todos ceros.

3.6.4.11.4 Los parametros del bloque de medicion son:
ID de fuente telemétrica: conforme a lo definido en 3.6.4.2.3.

Correccion de seudodistancia (PRC30): la correccion para la seudodistancia de la fuente
telemétrica basandose en adaptacion a portadora de 30 segundos.

Correccion de cambio de distancia (RRC30): el régimen de cambio de la correccion de
seudodistancia basidndose en adaptacion a portadora de 30 segundos.

Sigma PR gnd D (opr_gnd D): la desviacién normal de una distribucion normal asociada
a la contribucion de la sefial en el espacio del error de seudodistancia en la correccion
adaptada de 100 segundos en el mensaje de tipo 1 en el punto de referencia GBAS
(3.6.55.1y3.6.7.2.2.4).

Nota. — El parametro pr_ gnd D difiere de pr_gnd para la medicién correspondiente en el
mensaje de tipo 1 en que pr_ gnd D no deberia incluir inflacion para considerar la salida de
los limites de los errores ionosféricos descorrelacionados.

Codificacion: 1111 1111 = Correccion de fuente telemétrica invalida.

Sigma PR gnd 30s (opr_gnd 30: la desviacion normal de una distribucién normal que
describe la exactitud nominal de la seudodistancia corregida adaptada con una constante de
-~ tiempo de 30 segundos en el punto de referencia GBAS.

Nota. — La distribucion normal N (0, pr _gnd 30) tiene por objeto describir
apropiadamente los errores que han de utilizarse para optimizar la ponderacion de una
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solucién de posicion de minima cuadratica ponderada. No es necesario que la distribucion
limite los errores segtin lo descrito en 3.6.5.5.1 y 3.6.7.2.2.4.

Codificacion:1111 1111 = Correccion de fuente telemétrica invélida.
3.6.5 Definiciones de Protocolos para Aplicacion de Datos.

3.6.5.1 Seudodistancia medida y adaptada a portadora. La correccion de radiodifusion es
aplicable a las mediciones de seudodistancia con cédigo adaptado a portadora a las que no
se han aplicado las correcciones troposféricas e ionosféricas de radiodifusion por satélite.
La adaptacion a portadora es tal que la exactitud lograda después del estado permanente es
por lo menos de igual calidad que la exactitud lograda utilizando el siguiente filtro:

Pesen= of + (1 — @ (Pcsc__. + = (4, — 4:,,.,))
Siendo:
PCSCn = seudodistancia adaptada;
PCSCn-1 = seudodistancia de adaptacién previa;

P = medicién de seudodistancia en bruto obteniéndose estas mediciones de seudodistancia
en bruto de un bucle de cédigo impulsado por portadora, de primer orden o superior y con
una anchura de banda de ruido lateral superior o igual a 0,125 Hz;

A= longitud de onda L1;
¢n = fase de portadora;
¢n-1 = fase anterior de portadora; y

a = funcidén de ponderacion de filtro igual al intervalo de muestreo dividido entre la
constante de tiempo con adaptacion. Para la correccion de seudodistancia GBAS en el
mensaje de tipo 1 y en el mensaje de tipo 101, la constante de tiempo con adaptacion es de

-~ 100 segundos, salvo lo especificado en 3.6.8.3.5.1 para el equipo de a bordo. Para la
correccion de seudodistancia GBAS en el mensaje de tipo 11, la constante de tiempo con
adaptacidn es de 30 segundos.
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3.6.5.2 Seudodistancia corregida. La seudodistancia corregida para determinado satélite a la
hora t es:

PRompas= Pes: + PRC + RRC x (t —cuentatz) + TC + ¢ * (M9

Siendo:
PCSC = seudodistancia adaptada (definida en 3.6.5.1);
PRC = correccion de seudodistancia del mensaje apropiado

P a) para seudodistancias con adaptacion de 100 segundos, la PRC se toma del mensaje de
tipo 1 o tipo 101 ¢definida en 3.6.4.2);

b) para seudodistancias con adaptacion de 30 segundos, la PRC es la PRC30 tomada del
mensaje de tipo 11 definido en 3.6.4.11;

RRC = cambio de correccion de seudodistancia del mensaje apropiado.

a) para seudodistancias con adaptacion de 100 segundos, el RRC se toma del mensaje de
tipo 1 o tipo 101 definido en 3.6.4.2,

b) para seudodistancias con adaptacion de 30 segundos, el RRC es el RRC30 tomado del
mensaje de tipo 11 definido en 3.6.4.11;

t = hora actual;

Cuenta tz = hora de aplicacién obtenida a partir de la cuenta Z modificada del mensaje que
contiene la PRC y el RRG;

TC = correccién troposférica (definida en 3.6.5.3); y
c y (Atsv)L1 definidos en 3.1.2.2 para satélites GPS.

3.6.5.4 Incertidumbre ionosférica residual. La incertidumbre ionosférica residual para
determinados satélites es:
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Tioxe = Fpp ¥ Snmr s gmadinnte Cuwig < (Kauax+ 2 > © > v
Siendo:
Fpp = factor de oblicuidad de vertical a inclinado de un determinado satélite (3.5.5.5.2);
ovig= depende del GAST activo.

Para GAST A, B o C, ovig = overt_iono_gradien (segun se define en 3.6.4.3); Para GAST
D, ovig = overt_iono_gradiente D (segtin se define en 3.6.4.3.2.2);

xair = distancia (distancia oblicua) en metros entre la posicion actual de la aeronave y el
punto de referencia GBAS indicado en el mensaje de tipo 2;

1 7= depende del GAST activo.

Para GAST A, B o C, =100 segundos (constante de tiempo utilizada en 3.6.5.1); y Para
GAST D, el valor de T depende de si ciono se aplica en la ponderacion de medicién o en la
limitacién de la integridad. T = 100 segundos cuando ciono se usa para limitacion de la
integridad (segan 3.6.5.5.1.1.1) y T = 30 segundos cuando ciono se usa para ponderacioén de
la medicion (segin 3.6.5.5.1.1.2).

vair = velocidad de aproximacion horizontal de la aeronave (metros por segundo).

3.6.5.5 Niveles de Proteccion.

3.6.5.5.1 Niveles de proteccion para todos los tipos de servicio de aproximacion GBAS.

Los niveles de proteccion vertical y lateral (VPL y LPL) de la sefial en el espacio son los

limites superiores de confianza en el error de posicion relativo al punto de referencia GBAS

definido como:

3.6.5.5.1.1 Condiciones de medicién normales

3.6.5.5.1.1.1 El nivel de proteccion vertical (VPLyo) y el nivel de proteccién lateral
PN (LPLyo), suponiendo que existen condiciones de medicion normales (es decir, sin errores)

en todos los receptores de referencia y en todas las fuentes telemétricas, se calculan de la
forma siguiente:
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'VV;PL;;ﬁKﬁ-_',?;,.;!'D‘,
LPL =K ,,.4D,
H

Siendo:

e R SR e SN S T R e TR

L G s depende del GAST activo.
T Para CYVAST A T 00 G i = O ca para ta i fuldite telemdtrica (Com o se define
en 3.6 4.2);
PmGASTD Bl oas = i ma b pare 18 iV faente telemétrica (36,4 11
= b}'.i = x«._aa o buxmiuqu. se definenen3.6.5.51.1.2;

Kffmd = multiplicador derivado de la probabilidad de deteccion frustrada sin falla;
s_verti = sv,i + sx,i x tan (GPA);
s _lati = sy,i;

sx,i = derivada parcial del error de posicion en la direccion x respecto al error de
seudodistancia en el i-€simo satélite;

sy,i = derivada parcial del error de posicion en la direccion y respecto al error de
seudodistancia en el i-€ésimo satélite;

sv,i = derivada parcial del error de posicion en la direccion vertical respecto al error de
seudodistancia en el i-€simo satélite;

GPA = angulo de trayectoria de planeo para la trayectoria de aproximacion final (3.6.4.5.1);

N = namero de fuentes telemétricas utilizadas en la solucion de la posicion; e
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i = indice de la fuente telemétrica para las fuentes telemétricas utilizadas en la solucién de
la posicion.

DV = pardmetro determinado a bordo dependiendo del GAST activo. Para GAST A,BoC:
Dv =0

Para GAST D: Dy se calcula como la magnitud de la proyeccion vertical de la diferencia
entre las soluciones de posicion de 30 y 100 s.

DL = pardmetro determinado a bordo dependiendo del GAST activo. Para GAST A, B o C:
Dy = 0 Para GAST D: Dy se calcula como la magnitud de la proyeccién lateral de la
diferencia entre las soluciones de posicién de 30 y 100 s.

—_—
Nota 1. — Las soluciones de posicion de 30 y 100 s, DV y DL, estan definidas en RTCA
MOPS DO-253D.
Nota 2. — Se define el sistema de coordenadas de referencia de tal forma que x esté a lo
largo de la derrota positiva hacia adelante, y es perpendicular a la derrota positiva a la
izquierda en el plano tangente horizontal local y v es positivo hacia arriba y perpendicular a
Xevy.
3.6.5.5.1.1.2 Para una solucién general de posicion minima cuadratica, la matriz de
proyeccion S se define como:
S‘,l &‘ 2 1) &( ,N‘
Syl Sy g SY.N o]
| = (6" xWxG) xGTw
L1}
CHRR PR T
‘ (11
EYRRIRT
A
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@ endo:

Gi = [—cosElicos Azi—cos Elysin Azs—sinEL 1] = i“*™ hilera de G; ¥

= 2 2 2 2
siendoc®wi= ol it O mpeit o ps aiit ok

siendo:
S ypr amas = dspende del (GAST activo,
ST, g Para: GAST BB C o sl gervicio de determinmeidn deé Ia posicidn OBEAS:
SR (O s O ya i Pezalai® “HIL Faente telem étrica (Sein ge defite ens.6.9.2);
ParaGAST D, Sl oni s = Oya_gea 30 Para 1z i%™% fuente talemétrica (3.6 4,113
S ropei = laincestichimbre troposférica residual para la i~ o fuents telemétrica (3 6.5.3).

Ciomeii - ia incertidumbre de retardo ionosférico resichial { detido a descorrelacidn espacial)
parala i“™ fuente telemétrica (3.6.5.49 .5

 pa_aivi - JG?«,,P‘“(E!,) o+ %MM(EJ,) desviacidnnormeal de la comtribucidn de la aeronave

al error de seudodistancia corregido para la i ™ fuente telemétrica. La contribucién
—_— total de asronave comprendes la comtribucién del receptor (36.82.13 ¥y un magen
norm alizado para multitrayecto de 1a célula;

3.6.5.5.1.2 Condiciones de medicion con falla. Cuando se radiodifunde el mensaje de tipo
101 sin bloques de parametro B, los valores de VPLH1 y LPLH1 se definen como iguales a
cero. De lo contrario el nivel de proteccion vertical (VPLH1) y el nivel de proteccion lateral
(LPLH1) suponiendo que existe una falla latente en un receptor de referencia, y solamente
en uno, son:

VPLHI = max [VPL;] + Dy,

LPLHI = max [LPL;] + Dy,

siendo VPL; y LPL;paraj = 1 a4los siguentes:
VPL; = [B_vertq +Koi Cwunm ¥

LPL; = [Bla +Kma cum
Do = pardmetro dete 40 & hiordo dependi enido el GAST acive (3 635111
Dr = pavdnietro determinade a bordo dependi enido del GAST activo i3.635.11.1)
¥
B _verty = XH;(s.wverts x By
B_lat = ¥H,(slat; x By
Byj = ciferencias de radiodifusién entre las coxrz:ccxcmes de ssudodistancia de radiodifusién y

las correcciones cobtemdas excluyendo la j7°5™

medicidén del receptar de referencia
respecto alai™® I Fuerde telemétrica;

Kaoa = multiplicador obtenido a partir de la probabilidad de una deteccidn perdida, a condicidn
Pr P
de que el subsisiema de tierra esté enfallag
Crmmm = 5 s vert? < o_H1?);
L1
-~ Fuem s zil (s lat? % o_Hi?);

o H1% = (—-v- it it g et FProgeit Cimi
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G g dependes del GAST activo.
Para GAST A B 0C: Op gt = Ot Parala i% fuerte telem étrica(segin se defins en
3647,
Para GAST D 0y nas = Cre st pPala i®™ fuente telemékica (36.4.11);
O et O st ¥ O Somes COmMo s definenen36.5.51.13;
M; = nimero de receptores de referencia utilizados para calcular las correcciones de
seudodistancia de la i"**™ fuente telemétrica (indicados por los valores B); y
U; = namero de receptores de referencia utilizados para calcular las correcciones de
seudodistancia de la ™ fuente telemétrica, excluido el j*™ receptor de referencia.

- Nota. — En una falla latente se incluyen todas las mediciones erroneas que no hayan sido
inmediatamente detectadas por el subsistema de tierra, de forma tal que los datos de
radiodifusion estén influenciados y que haya un error de posicion inducido en el subsistema
de aeronave.
3.6.5.5.1.3 Definicion de multiplicadores K para servicios de aproximacion GBAS. Los
multiplicadores se presentan en la Tabla B-67.

Tabla B-67. NMultiplicadores K paza
sexv icios de apmxinlacﬁn GBAS
- I,
MMultiplicador S > 3 2
Kirma 6,36 5.762 5,81 5.847
g | < No se utiliza 2935 2,892 2,878
Nora — Para ape AR T (FAST A con apayo de radodifusicon des mensqges de
npo 0T sin dlogque de pardrenos B.

3.6.5.5.2 Servicio de determinacion de la posicion GBAS. El nivel de proteccion horizontal
de la sefial en el espacio es un limite superior de confianza en el error horizontal de la
posicion relativo al punto de referencia GBAS definido como:
HPL = MAX{HPLyo,HPLy;,HEB}
3.6.5.5.2.2 Condiciones de medicion con falla. Cuando se radiodifunde el mensaje de tipo
101 sin bloques de parametro B, el valor de HPLH1 se define como igual a cero. De lo
contrario, el nivel de protecciéon horizontal (HPLH1), suponiendo que existe una falla

—

latente en un receptor de referencia, y solamente en uno, es:

HPL; =B horz] + Koa pos Bheaos
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3.6.5.6 LIMITES DE ALERTA.

3.6.5.6.1 Limites de alerta GASTC y D. Los limites de alerta se definen en las Tablas B-68
y B-69. Para posiciones de aeronave en las que la desviacion lateral excede del doble de la
desviacion a la que se logra una desviacion lateral de plena escala del indicador de
desviacion de rumbo, o cuando la desviacion vertical excede del doble que se logra a una
deflexion de vuelo hacia abajo de escala completa de un indicador de desviacion de rumbo,
los limites de alerta tanto lateral como vertical se ajustan a los valores maximos indicados
en las tablas.

3.6.5.6.2 Limites de alerta GAST A y B. Los limites de alerta son iguales a FASLAL y
FASVAL tomados del mensaje de tipo 4 para aproximaciones con niimeros de canal en la
gama de 20 001 a 39 999. Para aproximaciones con numeros de canal en la gama de 40 000
a 99 999, los limites de alerta se almacenan en la base de datos de a bordo.

Tabla B-68. Limite Iatexal de aleria de de- CategeaxialGAST C ¥y D

Distancia horimorntal de la posicién
de la asromave desde LTR/F TP trasladada
a lo laxgo de la trayectoria de
apromacion final Lirnite latez=l de alerta
Ometros] Ometros)

2ot D = 873 FASLAL
873 =D = 7500 000440 (xn) + FASLAIL — 385
D = 7 300 FASLAL + 29,15

Tabla B-69. Lnie vertical de alerta de CategexialGAST Cy D

Albara por encioma del LTRP/F TP de 1a
Pos oAb n
de la asromave trasladada hacia
la trayecitona de aproxrracion final Lizite vertical de alexta
(pies) Ormetros)

100-=<H = 200 FASV AL
200 <= H = 1 340 O, 02925H (f1) + FASV AL —5.85
H>= 12340 FASWVAL + 33,35

Para ntiimeros de canal transmitidos en el bloque de datos adicional 2 del mensaje de tipo 2
(seglin lo definido en 3.6.4.3.2.1), solamente se utiliza RSDS.

3.6.5.8.1 Aproximacion GBAS. Los limites de la posiciéon del error de efemérides vertical y
lateral se definen de la manera siguiente: ‘

VEB = MAST {VEB;}+ I
3

LEB — VAT {LEB; )} + IDx
3
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Los limites de la posicion del error de efemérides vertical y lateral para la ™ fuente
telemétrica de la constelacion principal de satélites utilizada en la solucién de posicion, se
obtienen aplicando lo siguiente:

e
siendo;
= parémetro determinado a bordo dependiendo del GAST acivo(365.51.1.1)
D;,*. = parémetro determinado a bordo dependiendo del GAST aclivo(365511.1)
s verth se defineen36551.1
s_latj,; sedefineen36551.1
. se defineen3 6.5 4
N mamero de fuentes tel emétricas utilizadas en la solucién de la posicién
o; se defineen36.5.5.1.1
PE paxametm de descorrelacidn de la sfemérides de tadmdnﬁxswn para 1&1 w2 5 ente telemétrica
- Lafusnleds shpafmmdapm&ad&hpnde cio de apreximacidnGBAS activo:
AST A B oC: P,=P del mensaje de tipo I otipo 101 comespondierte ala ™™ fuente
telemétrica(secciin36423)
: GAST D; PuPp del mensaje de tipo'11. correspondients ala % fuente telem érica (seccidn
Ku_\, ; n;.uiuphcadot de deteccidn frustrada de efemérides de radiodifusidnpara pre»ma’-mo-vie
precicidn-dsCategorial ARV (GAST A-C asociado a la constelacidn de satélites para la j%&=
. fuent mxemqncaa&we-kw‘m 1.a fmernte de este pardametro depende deltipo de
il oservidiods '
K.“_lmg mdﬂ dﬂ’n bIqu dﬂ datus S’lﬁmﬁ x
: = Kmd s DOLONASS vienen del blogue de datos
S gdicional 3 del'mensaje de & upo 2(secoion3I 64320
3.6.5.8.2 Servicio de determinacion de la posicion GBAS. El limite de la posicion del error
™ de efemérides horizontal se define de la manera siguiente:
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El limite de la posicion del error de efemérides horizontal para la ™ fuente telemétrica
de la constelacion principal de satélites utilizada en la solucién de la posicion, se obtiene
aplicando lo siguiente:

HEB; = [shorsy{asPs + Knd « posdmayor

siendo:

Sherz®= Sig? +8,

Sxj se defineen3.65 52 1

S se defineen3 6552 1

Xaix se defineen3 654 ;

Py pardmetro de descorrelacidn de la efemérides de radiodifusién para la j%™ fuente
telemétrica La fuente de este pardmetro no depende del tipo de servicio de spreximacion
GBAS sctivo. En todos 1os casos, P=P del menssie de tipo 1 o del tipo 101 correspondisnts

alai* ™ fusnte telemética (seccidn3 64323

A Kuaoros mulliplicador de deteccidn frustrada de efemérides de radiodifusién para el servicio de
determinacidn de la posicién GBAS asociado a la constelacién de satélites para la j%™
fuente telemétrica (Kung 5 sosers © Kaa_,_roscrommss)
dmr,ox se defineen3 6532 1.
3.6.5.9 Error de gradiente ionosférico.
El méximo error de seudodistancia corregido con adaptacién de 30 segundos no detectado
causado por un gradiente ionosférico (EIG) se calcula basdndose en los parametros de
radiodifusion YEIG y MEIG, como sigue:
Eic = Yeic + MeigXDric
siendo:
Yric = el valor maximo de E;g (metros) en el mensaje de tipo 2;
Mg = pendiente de Ejg (m/km) maximo en el mensaje de tipo 2;
Dgjc = la distancia en kilémetros entre el emplazamiento del LTP para la radiodifusion de
aproximacion seleccionada en el mensaje de tipo 4 y el punto de referencia GBAS en el
mensaje de tipo 2.
PN
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Tabla B 708B. Mensaie de corxecciones de seudodistancia detipo 11
(e uﬂ.odismhsmu adap tacien de 30 segundos)
Conterido da datos s Gamade val Resohicis
Cuenta Z modificada 14 O-1192.9s O1x
Bandeva de mmm adxcx:nul .4 0.3 1
e 5 0 — 18 1
3 o — 1
B8 O—1 ,275:10“‘ Sxi0®
1255 2
327567 m 001
3 32,767 wks D001 mds
> :.)
S:gm PR _gnd D (00 zes o} (Mota 23
Sigma PR end 305 (Gp gea_ sl (Motx 23
Abm
| Para satélites SBAS. &l pordvnietro se
7 d 111137 indic a gus la fienta no
BBl pardemetr s & s5td as ociado al
A,
Tabla BB 7iA. Memsaje do dates relativo a GHAS de tpo =
E;n;:“:'é:f’.‘::‘;f,:‘.za:;m s > oo
BEEEE s
, ,\;,:Z:;“f‘l S~ — ———
Tabla B-72. Mensajede datos FAS de tipo 4
Conterudo de datos Bits utilizados Gama de valores Resohicidn
Para N comuntos de datos
Longitad de corgunto de datos 8 2a2l12 1 byte
EBlogue de datos FAS 304 —_ —_
Limite de alerta verticallestado 2
de apwximacion FAS
(1) cuando el designador de actuacidnde 0a308m 0,2m
aproximacidn asociado ndiea SN T
(APD)} esté codificado como 03
(2} cuaxdo eldesignador de actuacidnde 0a254m 0,1 m
aproximacion asociado ne-mdiexA PVt
(APD) no 235té codificado como 03
Limite de alerta lateralfestado de aproxinacidn FAS 8 0a2S028m 042m
3.6.7 Elementos Ajenos a la Aeronave.
3.6.7.1 Actuacion.
A

3.6.7.1.1 Exactitud.
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3.6.7.1.1.1 La media cuadratica (RMS) (1 sigma) de la contribucién del subsistema de tierra
a la exactitud de seudodistancia corregida con adaptacion de 100 segundos para satélites
GPS y GLONASS sera:

Nota 1. — El requisito de exactitud del subsistema de tierra GBAS esta determinado por la
letra de designador GAD y por el niimero de receptores de referencia.

Nota 2. — En la contribucion del subsistema de tierra al error de seudodistancia corregida
con adaptacion de 100 segundos especificado en las Tablas B-74 y B-75 y en la
contribucion a los satélites SBAS no se incluyen el ruido de aeronave ni los multitrayectos
de aeronave.

3.6.7.1.1.2 La RMS de la contribucion del subsistema de tierra a la exactitud de
seudodistancia corregida con adaptacion de 100 segundos para satélites SBAS sera:

3.6.7.1.2 Integridad.
3.6.7.1.2.1 Riesgo de integridad del subsistema de tierra GBAS.

3.6.7.1.2.1.1 Riesgo de integridad del subsistema de tierra para servicios de aproximacion
GBAS.

3.6.7.1.2.1.1.1 Riesgo de integridad de la sefial en el espacio del subsistema de tierra para
los tipos A, B o C de servicio de aproximaciéon GBAS. Para los subsistemas de tierra
GBAS clasificados como FAST A, B o C, el riesgo de integridad serd inferior a 1,5 X 1077
por aproximacion.

Nota 1. — EIl riesgo de integridad asignado al subsistema de tierra GBAS es un
subconjunto del riesgo de integridad de la sefial en el espacio GBAS, del que se ha excluido
el riesgo de integridad de nivel de proteccion (3.6.7.1.2.2.1) y se han incluido los efectos de
las demas fallas de GBAS, SBAS y constelaciones principales de satélites. En el riesgo de
integridad del subsistema de tierra GBAS se incluye el riesgo de integridad de la
monitorizacion de las sefiales de satélite requerido 3.6.7.3.3.

] Nota 2. — Se define el riesgo de integridad de la sefial en el espacio GBAS como la
probabilidad de que el subsistema de tierra proporcione informacion que, al ser procesada
por un receptor libre de fallas usando cualquier dato GBAS que la aeronave podria utilizar,
en el volumen de servicio lleva a un error de la posicién relativa vertical o lateral fuera de
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los limites de tolerancia sin ninglin anuncio por un periodo més largo que el tiempo hasta
alerta maximo de la sefial en el espacio. Un error de la posicién relativa lateral o vertical
fuera de los limites de tolerancia se define como un error que excede el nivel de proteccién
de los servicios de aproximacién GBAS y el limite de la posicién del error de efemérides, si
se radiodifunde un bloque de datos adicional 1.

3.6.7.1.2.1.1.2 Riesgo de integridad de la sefial en el espacio del subsistema de tierra para el
tipo D de servicio de aproximacién GBAS. Para un subsistema de tierra GBAS clasificado
como FAST D, el riesgo de integridad para todos los efectos que no sean los errores
inducidos por condiciones ionosféricas anémalas serd inferior a 1,5 x 107 por
aproximacion.

P Nota 1. — El riesgo de integridad asignado al subsistema de tierra GBAS clasificado como
FAST D es un subconjunto del riesgo de integridad de la sefial en el espacio GBAS del que
se ha excluido el riesgo de integridad del nivel de proteccién (3.6.7.1.2.2.1) y se han
incluido los efectos de todas las otras fallas de GBAS, SBAS y constelaciones principales
de satélites.

Nota 2.— Para GAST D, el riesgo de integridad de la sefial en el espacio GBAS se define
como la probabilidad de que el subsistema de tierra proporcione informacién que, al ser
procesada por un receptor libre de fallas usando cualquier dato GBAS que la aeronave
podria utilizar en el volumen de servicio, en ausencia de una anomalia ionosférica, lleva a
un error de la posicion relativa vertical o lateral fuera de los limites de tolerancia sin ningiin
anuncio por un periodo mas largo que el tiempo hasta alerta maximo de la sefial en el
espacio. Un error de la posicion relativa lateral o vertical fuera de los limites de tolerancia
se define como un error que excede el nivel de proteccion de los servicios de aproximacién
de GBAS y el limite de la posicién del error de efemérides. Para GAST D, las condiciones
fuera del limite de tolerancia a causa de errores ionosféricos anémalos se excluyen de este
riesgo de integridad porque el riesgo debido a anomalias ionosféricas se ha atribuido al
segmento de a bordo y es mitigado por el mismo.

3.6.7.1.2.1.1.3 Riesgo de integridad del subsistema de tierra para el GAST D. Para un
subsistema de tierra GBAS clasificado como FAST D, la probabilidad de que el subsistema
de tierra genere internamente y transmita informacién no conforme por més de 1,5
segundos ser4 inferior a 1 x 10™ en un aterrizaje.

Nota 1. — Este requisito de riesgo de integridad adicional para los subsistemas de tierra
GBAS FAST D se define en funcién de la probabilidad de que fallas internas del
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subsistema de tierra generen informacion no conforme. La informaciéon no conforme en
este contexto se define con respecto a la funcién prevista del subsistema de tierra de dar
apoyo a operaciones de aterrizaje en minimos de Categoria III. Por ejemplo, la informacioén
no conforme incluye cualquier sefial de radiodifusién o informacién de radiodifusion que
no se monitoriza de conformidad con la norma.

Nota 2. — Las condiciones del medio ambiente (interferencias ionosféricas, troposféricas o
de radiofrecuencias anémalas, trayectos multiples de la sefial GNSS, entre otras), no se
consideran fallas; sin embargo, las fallas en el equipo del subsistema de tierra que se usa
para monitorizar o mitigar los efectos de estas condiciones medioambientales se incluyen
en este requisito. De manera similar, se excluyen de este requisito las fallas de la fuente
telemétrica de la constelacién principal de satélites. No obstante, se incluye la capacidad
del subsistema de tierra de monitorizar la integridad de estas fuentes telemétricas. Los
requisitos de monitorizaciéon de las fallas de la fuente telemétrica y las condiciones
medioambientales ionosféricas se especifican separadamente en 3.6.7.3.3.2, 3.6.7.3.33 y
3.6.7.34.

Nota 3. — Las fallas que ocurren en los receptores de tierra utilizados para generar
correcciones de radiodifusion se excluyen de este requisito cuando ocurren en uno
cualquiera de los receptores de tierra, y en s6lo uno, en cualquier momento. Estas fallas
estan limitadas por el requisito que figura en 3.6.7.1.2.2.1.2 y el requisito de riesgo de
integridad conexo que figuraen 3.6.7.1.2.2.1 y 3.6.7.1.2.2.1.1.

3.6.7.1.2.1.2 Tiempo hasta alerta del subsistema de tierra para servicios de aproximacion
GBAS.

3.6.7.1.2.1.2.1 Tiempo hasta alerta maximo para servicios de aproximacion.

3.6.7.1.2.1.12.1.1 Para un segmento de tierra clasificado como FAST A, B, C o D, El el
tiempo hasta alerta maximo del subsistema de tierra GBAS serd inferior o igual a 3
segundos para todos los requisitos de integridad de la sefial en el espacio (véase el
Apéndice B, 3.6.7.1.2.1.1.1, 3.6.7.1.2.1.1.2, 3.6.7.1.2.2.1) cuando se radiodifundan
mensajes de tipo 1.

o Nota 1. — El tiempo hasta alerta del subsistema de tierra es el tiempo entre el principio del
error de la posicion relativa lateral o vertical fuera de los limites de tolerancia y la
transmision del ultimo bit del mensaje que incluye los datos de integridad que reflejan la
condicioén.
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Nota 2. — Para los subsistemas de tierra FAST D, se aplican los requisitos adicionales para
monitorizar el dominio de la distancia de 3.6.7.3.3.2, 3.6.7.3.3.3 y 3.6.7.3.4. En estos
pérrafos, se definen los limites de tiempo para que el sistema de tierra detecte errores de
seudodistancia fuera de los limites de tolerancia y dé la alerta al receptor de a bordo.

3.6.7.1.2.1.2.1.2 Para un segmento de tierra clasificado como FAST A, el tiempo maximo
hasta alerta de la sefial en el espacio del subsistema de tierra GBAS sera inferior o igual a
5,5 segundos cuando se radiodifundan mensajes de tipo 101.

3.6.7.1.2.1.3 FASLAL y FASVAL del subsistema de tierra.

& 3.6.7.1.2.1.3.1 Para bloques de datos FAS de mensaje de tipo 4 con APD codificado como
1, 2, 3 0 4, el valor FASLAL para cada bloque FAS, segun lo definido en el campo de
limite de alerta lateral FAS del mensaje de tipo 4, no seré superior a 40 metros, y el valor
FASVAL para cada bloque FAS, segtin lo definido en el campo de limite de alerta vertical
FAS del mensaje de tipo 4, no sera superior a 10 metros. i

3.6.7.1.2.1.1.3.2 Para bloques de datos FAS de mensaje de tipo 4 con APD codificado
como cero, el valor FASLAL y FASVAL no seré superior a los limites de alerta lateral y
vertical indicados en el RAD 10, Volumen I, para el uso operacional previsto.

3.6.7.1.2.1.4 Riesgo de integridad de la sefial en el espacio del subsistema de tierra para el
servicio de determinacion de la posicion GBAS. Para los subsistemas de tierra GBAS que
proporcionan servicio de determinacion de la posicion GBAS, el riesgo de integridad serd
inferior 2 9,9 x 107° por hora.

Nota 1. — EIl riesgo de integridad asignado al subsistema de tierra GBAS es un
subconjunto del riesgo de integridad de la seiial en el espacio GBAS, del que se ha excluido
el riesgo de integridad del nivel de proteccion (3.6.7.1.2.2.2) y se han incluido los efectos
de las demas fallas de GBAS, SBAS y constelaciones principales de satélites. En el riesgo
de integridad del subsistema de tierra GBAS se incluye el riesgo de integridad de la
monitorizacion de las sefiales de las sefiales de satélite requerido en 3.6.7.3.

s 3.6.7.1.2.1.4.1 Tiempo hasta alerta para el servicio de determinacién de la posicion GBAS.
El tiempo hasta alerta maximo del subsistema de tierra sera inferior o igual a 3 segundos
cuando se radiodifunden mensajes de tipo 1 e inferior o igual a 5,5 segundos cuando se
radiodifunden mensajes de tipo 101.
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3.6.7.1.2.2 Riesgo de integridad del nivel de proteccion.

3.6.7.1.2.2.1 Para los subsistemas de tierra GBAS que proporcionan servicios de
aproximacion GBAS, el riesgo de integridad del nivel de proteccion ser4 inferior a 5 H 107
por aproximacion.

Nota.— El riesgo de integridad del nivel de proteccion de los servicios de aproximacion es
el riesgo de integridad debido a errores no detectados en la solucién de posicién con
adaptacion de 100 s relativa al punto de referencia GBAS que sean superiores a los niveles
de proteccién asociados en virtud de las dos siguientes condiciones:

a) condiciones de medicion normal definidas en 3.6.5.5.1.1 con Dy y Dy, puestos a cero; y
b) condiciones de medicion con fallas definidas en 3.6.5.5.1.2 con Dy y Dy, puestos a cero.

Nota. — La limitacion del subsistema de tierra de la solucién de posicion GAST D con
adaptacion de 100 s garantizara que la solucién de posicion GAST D con adaptacion de 30
s esté limitada.

3.6.7.1.2.2.1.1 Requisitos de limitacion adicionales para subsistemas de tierra FAST D.

Overt (utilizado en el calculo del nivel de proteccion VPLyy) y o (utilizado en el célculo del
nivel de proteccion LPLyg) para GAST D formados basandose en los parametros de
radiodifusion (definidos en 3.6.5.5.1.1.1) y excluyendo la contribucion de a bordo
satisfaran la condicién de que una distribucion normal de media a cero y una desviacion
normal igual a Gyt Y Ola limiten las distribuciones de error vertical y lateral de los errores
de correccion diferencial combinados, como sigue:

siendo:
fifx3 = funcidn de densidad de probabilidad del error vertical o lateral diferencial excluyendo la
congribacidn de a bordo, v

=y
oG5 = :%;je Tar
E 3

overH1 (utilizado en el célculo del nivel de proteccion VPLy;) y Olaeui (utilizado en el
P calculo del nivel de proteccion LPLp;) para GAST D formados basindose en los
parametros de radiodifusion (definidos en 3.6.5.5.1.2) y excluyendo la contribucién de a
bordo limitaran los errores de correccién diferencial combinados (como se definen maés

34
Ave. México, Esq. 30 de Marzo, Santo Domingo, Reptiblica Dominicana ¢ Tel.: (809) 221-7909 ¢ Fax: (809) 221-8616 ¢ web-site: www.idac.gov.do




INSTITUTO DOMINICANO DE AVIACION CIVIL
o

RESOLUCION Niim. 017/2018

QUE ENMIENDA EL REGLAMENTO AERONAUTICO DOMINICANO (RAD- 10)
TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS. VOLUMEN I RADIOAYUDAS A LA
NAVEGACION; VOLUMEN Il PROCEDIMIENTOS DE COMUNICACIONES Y VOLUMEN IV
SISTEMA DE RADAR DE VIGILANCIA Y SISTEMA ANTICOLISION.

arriba) formados por todos los subconjuntos posibles con un receptor de referencia
excluido.

Nota 1. — La contribucion de a bordo se trata en 3.6.8.3.2.1 en combinacion con el uso del
modelo estandar de trayectos multiples de a bordo definido en 3.6.5.5.1.1.2.

Nota 2. — Los errores de correccion diferencial combinados se refieren a las correcciones
con adaptacion de cédigo-portadora con constante de tiempo de adaptacién de 100
segundos.

3.6.7.1.2.2.1.2 Para un subsistema de tierra GBAS clasificado como FAST D, el régimen de
mediciones erréneas de uno cualquiera de los receptores de referencia, y de sélo uno, serd
inferior a 1 x 107 por 150 segundos.

Nota. — Puede haber mediciones erréneas debido a fallas en el receptor o a raiz de
condiciones medioambientales exclusivas de un emplazamiento especifico del receptor de
referencia.

3.6.7.1.3 Continuidad de servicio.

3.6.7.1.3.1 Continuidad de servicio para los servicios de aproximacion. La continuidad de
servicio del subsistema de tierra GBAS ser4 superior o igual a 1 — 8,0 x 107 durante 15
segundos.

3.6.7.1.3.2 Requisitos adicionales de continuidad de servicio para FAST D. La probabilidad
de falla o de alerta falsa de un subsistema de tierra GBAS, excluyendo la monitorizacion de
la fuente telemétrica, que cause una interrupcién no programada del servicio por un periodo
de 1,5 segundos o més no serd superior a 2,0 x 10 durante cualquier intervalo de 15
segundos. La probabilidad de que el subsistema de tierra excluya una fuente telemétrica sin
falla en particular de las correcciones del tipo 1 o del tipo 11 debido a deteccion falsa por
los monitores de integridad de tierra no sera superior a 2,0 x 107 en cualquier intervalo de
15 segundos.

Nota 1.— La pérdida de servicio incluye fallas que provocan la pérdida de radiodifusion de

s datos VHF, falta de intensidad de campo de la radiodifusiéon de datos VHF, fallas que
generan transmision de datos de radiodifusiéon VHF fuera de los limites de tolerancia, y
alerta debida a una falla de integridad.
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Nota 2. — La continuidad para FAST D se define como la probabilidad de que el
subsistema de tierra continie proporcionando los servicios asociados a las funciones
previstas del subsistema de tierra.

La continuidad total de la actuacién del sistema de navegacion de la aeronave en el dominio
de posicion debe evaluarse en el contexto de una integracion especifica de la geometria de
satélites y el avion. La evaluacion de la continuidad del servicio de navegacion del dominio
de posicion es responsabilidad del usuario de a bordo para el GAST D.

3.6.7.1.3.3 Continuidad del servicio de determinacion de la posicion.
3.6.7.2 Requisitos Funcionales.

3.6.7.2.1 Generalidades.

3.6.7.2.1.1 Requisitos de radiodifusion de datos.

3.6.7.2.1.1.1 Los subsistemas de tierra GBAS radiodifundiran los tipos de mensajes que se
definen en la Tabla B-75A conforme a los tipos de servicio apoyados por el subsistema de
tierra.

3.6.7.2.1.1.2 Cada subsistema de tierra GBAS radiodifundird mensajes de tipo 2 con
bloques de datos adicionales seglin se requiera para dar apoyo a las operaciones previstas.

3.6.7.2.1.1.3 Cada subsistema de tierra GBAS que apoye los tipos de servicio de
aproximacién GBAS (GAST) B, C o D radiodifundira bloques FAS en los mensajes de tipo
4 para estas aproximaciones. Si un subsistema de tierra GBAS presta apoyo a
aproximaciones con GAST A o B y no radiodifunde bloques FAS para las aproximaciones
correspondientes, radiodifundira el bloque de datos adicional 1 en el mensaje de tipo 2.

3.6.7.2.1.1.5 Regimenes de radiodifusion de datos. Para todos los tipos de mensaje que se
requiera radiodifundir, se proporcionarin en cada punto dentro del volumen de servicio
mensajes que satisfagan los requisitos de intensidad de campo de la presente
Reglamentacion y los regimenes minimos indicados en la Tabla B-76. Los regimenes
PR totales de radiodifusion de un mensaje desde todos los sistemas de antena del subsistema de
tierra combinados no excederan de los regimenes maximos indicados en la Tabla B-76.
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3.6.7.2.1.2 Identificador de bloque de mensaje. El MBI se pondrad ya sea a normal o a
prueba, de conformidad con la codificacién indicada en 3.6.3.4.1.

Tabhla B-75A. Thposde mensaje GBASpara cada tipo de servicio algue se presta apove

Tipo de wensaje GAST A —Nota 1 GASTEB ~Nota 1 GASTC —Nota 1 GASTD —Nota 1
T 1 Facultativo — Nota 2 Requendo Requendo
MT 2 Requerido Requendo Raguerido
MT2-ADB 1 Facultativo — Nota 3 Facultativo - Nota 5 Requenda
MT2-ADB 2 Facultativo ~ Nota 4 Facultative — Nota 4 Facultativo
MT2-ADE 3 No se ubhiza Nose unbza Raquerido
MT2-ADE 4 Recomendado Recamandado Requenido
MT 3- Nota 5 Recomendado Recomendado Reguerido
MT4 Facultativo Regquerido Requendo
MTS Facualtativeo Facultativo Faculiative
MT 1l -—Notad No se ntliza - Nose uiiliza Reguendo

MT 10 Faculiativo -~ Nota 2 No penwmitido No paamitido Ho pernutido

Neora I—-Dﬁ?m’oﬂéﬂiv tirmo

ado se apoye «f tipo de servicios
4o se apova el Bpo de servicio (nose

P 5 0 rodos fos subsiteras de & bordo)
- 337 o, pero e fenda i se apaya el Bpo de
- \ e . > do por 525 2 de a borde para esie Hpo.de 447":6:0
- nerrrmtico: Lo e : 72 IO 3 8 perrs pando sa ap el npo de servicio

Nowa 2. — Lo sibsisternas de Hievra gue apoyan tpos de servicio FAST A puedan radicdifimdir mensaies da
> I0d; pcxaaw ambos. En el Adjurec I3 7. 18 fpiran texios de ovientocion sobre of uso del
4'01

Noux# &rnWMﬂ-mxinqﬁtccmM
Nota 5 — m‘m &M}‘Su recowmenda (GAST A & s& vequere (GAST-D) solamente para satisfacer Ios
# Lo & de Brmervaio seBaladeos evi 3.07.4.1 3.

Tablkh B-76. Regimenesde radiodifusiéon de datos VHF del GBAS

Tipo de Régimen minimo de radiodifiasidn Rézimen mixiomo de radiodifisidn
mens aje
1 6101 Pam cada tipo de nedicidn: Para cada tipo de medicién:
todos Ios bloques de medicién una vez por trama (nota)  todos los blogues de medicidm una vez por
inmtervalo
2 Una vez por cada 20 trammas cons ecutivas U na vez por trama (excepts por lo indicado en
3ET4A 2
3 El mn dcpcmh e hlm‘z&xd Ael mensajs Una vez por interralo ¥ ocho veces pox tragma
vix atros jes (vease 36 .7.4.1.33
4 Todos los blogues FAS una vez por cada 20 tramas Todos los blogues FAS una vez por trama
consecutivas
s Todas las fuentes agqui afectadas una ve=z por cada Todas las fuentes aqui afectadas una ve= pox
20 traxmas cormsecutivas cada 5 tramas consecutivas
11 Paga ¢ ada tipo de madician: Paxa cada tipo d. mediciSn

Todos los blogques de wiedioidn una vez por framma (MNotal To&ns los Bloques de medicisn uns vez por
intervalo

I\bm—Unmsch danpo! dsrsyo ¥ ode npo 101 o Bos mensqies de npo I de tipo I3 o de tpo 101 gus es25n
exd, ia ! de mensqje deascritaen 3094 804 IQF o IO#IIR

3.6.7.2.1.3 Autenticacion de la VDB.

3.6.7.2.1.3.1 Recomendacion.— Todos los subsistemas de tierra GBAS deberian apoyar la
autenticacién de la VDB (seccion 3.6.7.4).
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3.6.7.2.1.3.2 Todos los subsistemas de tierra clasificados como FAST D apoyaran la
autenticacion de la VDB (seccion 3.6.7.4).

3.6.7.2.2 Correcciones de seudodistancia.

3.6.7.2.2.1 Latencia del mensaje. El tiempo entre la hora indicada por la cuenta Z
modificada y el altimo bit de la radiodifusion del mensaje de tipo 1, de tipo 11 o de tipo
101 no excedera de 0,5 segundos.

3.6.7.2.2.2 Datos de baja frecuencia. Salvo durante un cambio de efemérides, la primera
fuente telemétrica en el mensaje de tipo 1, de tipo 11 o de tipo 101 se pondra en secuencia
de forma que el parametro de descorrelacion de efemérides, la CRC de efemérides y la
duracion de disponibilidad de la fuente para cada fuente telemétrica de la constelacion
principal de satélites sea transmitida por lo menos una vez cada 10 segundos. Durante un
cambio de efemérides, la primera fuente telemétrica se pondra en secuencia de forma que el
parametro de descorrelacion de efemérides, la CRC de efemérides y la duracién de
disponibilidad de la fuente para cada fuente telemétrica de la constelacién principal de
satélites se transmita por lo menos una vez cada 27 segundos. Cuando se reciben nuevos
datos de efemérides de una fuente telemétrica de constelacion principal de satélites, el
subsistema de tierra utilizara los datos de la efemérides previa desde cada satélite hasta que
se haya recibido de forma continua, por lo menos en los ultimos 2 minutos, pero realizara
una transicion a los nuevos datos de efemérides antes de que hayan transcurrido 3 minutos.
Cuando se efectie la transicion al uso de los nuevos datos de efemérides para determinada
fuente telemétrica, el subsistema de tierra radiodifundira la nueva CRC de efemérides y la
informacion de baja frecuencia conexa, a saber P y Pp, para todos los casos en los que la
fuente telemétrica proporcione informacion de baja frecuencia en mensajes de tipo 1, de
tipo 11 o de tipo 101 en las 3 siguientes tramas consecutivas. Para una determinada fuente
telemétrica, el subsistema de tierra continuaréd transmitiendo los datos correspondientes a
los datos de efemérides previos hasta que se transmita la nueva efeméride CRC en los datos
de baja frecuencia del mensaje de tipo 1, de tipo 11 o de tipo 101 (véase la nota). Si la CRC
de efemérides se modifica y el I0S no se modifica, el subsistema de tierra considerara
como invélida la fuente telemétrica.

3.6.7.2.2.3 Correccion de seudodistancia de radiodifusion. Cada correccion de
g seudodistancia de radiodifusidon estard determinada combinando la estimacion de
correccion de seudodistancia para la fuente telemétrica pertinente calculada a partir de cada
uno de los receptores de referencia. Para cada satélite las mediciones utilizadas en esta
combinacion se obtendran a partir de los mismos datos de efemérides. Las correcciones se
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basardn en las mediciones de seudodistancia de codigo para cada satélite utilizando la
medicién de portadora de un filtro de ajuste adaptacion y los parametros de adaptacion
especificos del tipo de servicio de aproximacion de conformidad con el Apéndice B,
3.6.5.1.

3.6.7.2.2.4 Parametros de integridad de la sefial en el espacio radiodifundida. El subsistema
de tierra proporcionar los pardmetros oy gna y B para cada correccion de seudodistancia en
el mensaje de tipo 1 de forma que se satisfagan los requisitos de riesgo de integridad del
nivel de proteccion definidos en 3.6.7.1.2.2 para GAST A, B y C. Con cada correccioén de
seudodistancia se proporcionaran por lo menos dos valores B que no estén utilizando la
codificacién especial (segun se define en la seccién 3.6.4.2.4). El subsistema de tierra
proporcionard Opr gnd Y, de ser necesario, los pardmetros B para cada correccion de

A~ seudodistancia en el mensaje de tipo 101 de tal modo que se satisfagan los requisitos de
riesgo de integridad del nivel de proteccion definidos en 3.6.7.1.2.2.

3.6.7.2.2.4.1 Parametros de integridad de la sefial en el espacio radiodifundida para
subsistemas de tierra FAST D. Los subsistemas de tierra que apoyan GAST D
proporcionaran Sigma PR gnd D en el mensaje de tipo 11 y los parametros B para cada
correccion de seudodistancia en el mensaje de tipo 1 de modo que se satisfaga el requisito
de riesgo de integridad del nivel de proteccion que se define en 3.6.7.1.2.2.1.

3.6.7.2.2.4.2 Para los sistemas FAST D que radiodifunden el mensaje de tipo 11, si 6pr gna
se codifica como invélido en el mensaje de tipo 1, entonces Sigma PR _gnd D para el
satélite asociado en el mensaje de tipo 11 también se codificard como invalido.

3.6.7.2.2.5 Deberfan monitorizarse las mediciones del receptor de referencia. No deberian
utilizarse mediciones erréneas o receptores de referencia con falla para calcular las
correcciones de seudodistancia.

3.6.7.2.2.6 Transmision repetida de mensajes de tipo 1 o de tipo 101. Para un determinado
tipo de medicién y dentro de una trama dada, todas las radiodifusiones de mensajes de tipo
1 o de tipo 101 o de pares enlazados provenientes de todas las estaciones de radiodifusion
GBAS que comparten una identificacion de GBAS comun, tendrin un contenido de datos
idéntico.

3.6.7.2.2.9 Par enlazado de mensajes de tipo 1, de tipo 11 o de tipo 101. Si se transmite un

par enlazado de mensajes de tipo 1, de tipo 11 o de tipo 101, entonces,
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a) los dos mensajes tendran la misma cuenta Z modificada;
b) el nimero minimo de correcciones de seudodistancia en cada mensaje sera uno;

c) el bloque de medicion para un satélite determinado no se radiodifundird més de una vez
en un par enlazado de mensajes;

d) los dos mensajes se radiodifundiran en intervalos de tiempo distintos;
e) el orden de los valores B en los dos mensajes serd el mismos- ;

f) para un tipo de medicion particular, el nimero de mediciones y datos de baja frecuencia
se calculara separadamente para cada uno de los dos mensajes individuales;

g) en el caso de FAST D, cuando se transmita un par de mensajes enlazados de tipo 1 habra
también un par enlazado de mensajes de tipo 11; y

h) cuando se utilicen mensajes enlazados de tipo 1 o de tipo 11, los satélites se dividiran en
los mismos conjuntos y orden en ambos mensajes de tipo 1 y de tipo 11.

Nota. — Los mensajes de tipo 1 pueden incluir satélites adicionales no disponibles en los
mensajes de tipo 11, pero el orden relativo de los satélites disponibles en ambos mensajes
es el mismo en los mensajes de tipo 1 y de tipo 11. El procesamiento de a bordo no es
posible para los satélites incluidos en el mensaje de tipo 11 pero no incluidos en el mensaje
de tipo 1 asociado.

3.6.7.2.2.9.1 Los mensajes enlazados deberan utilizarse unicamente cuando haya que
transmitir més correcciones de seudodistancia que las que quepan en un mensaje de tipo 1.

3.6.7.2.2.10 Requisitos de cuenta Z modificada.

3.6.7.2.2.10.1 Actualizacion de cuenta Z modificada. La cuenta Z modificada para
mensajes de tipo 1, de tipo 11 o de tipo 101 de un tipo determinado de medicién adelantara
cada trama.

3.6.7.2.2.10.2 Si se radiodifunde un mensaje de tipo 11, los mensajes de tipo 1 y de tipo 11

asociados tendran la misma cuenta Z modificada.
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3.6.7.2.2.11 Parametros de descorrelacion de efemérides.

3.6.7.2.2.11. Parametro de descorrelacion de efemérides para servicios de aproximacion.
Para los subsistemas de tierra que radiodifunden el bloque de datos adicional 1 en el
mensaje de tipo 2, el subsistema de tierra radiodifundiré el parametro de descorrelacion de
efemérides en el mensaje de tipo 1 para cada una de las fuentes telemétricas de la
constelacién principal de satélites, que permita ajustarse al riesgo de integridad del
subsistema de tierra prescrito en 3.6.7.1.2.1.1.1.

3.6.7.2.2.11.2 Parametro de descorrelacion de efemérides para GAST D. Los subsistemas
de tierra clasificados como FAST D radiodifundiran el parametro de descorrelacion de
efemérides en el mensaje de tipo 11 para cada una de las fuentes telemétricas de la
constelacion principal de satélites a fin de respetar el riesgo de integridad de la sefial en el
espacio del subsistema de tierra prescrito en 3.6.7.1.2.1.1.3.

3.6.7.2.2.11.3 Servicio de determinacién de la posicion GBAS. Para los subsistemas de
tierra que ofrecen servicio de determinacion de la posicion GBAS, el subsistema de tierra
radiodifundira el parametro de descorrelacion de efemérides en el mensaje de tipo 1 para
cada una de las fuentes telemétricas de la constelacién principal de satélites, que permita
ajustarse al riesgo de integridad de la sefial en el espacio del subsistema de tierra prescrito
en 3.6.7.1.2.1.4.

3.6.7.2.3 Datos relacionados con el GBAS.

3.6.7.2.3.1 Parametros de retardo troposférico. El subsistema de tierra radiodifundird un
indice de refractividad, altura de escala e incertidumbre de refractividad en el mensaje de
tipo 2, de forma que se satisfagan los requisitos de riesgo de integridad de nivel de
proteccion definidos en 3.6.7.1.2.2.

3.6.7.2.3.2 Indicacion GCID.

3.6.7.2.3.2.1 Indicacién GCID para FAST A, B o C. Si el subsistema de tierra satisface los

requisitos indicados en 3.6.7.1.2.1.1.1, 3.6.7.1.2.2.1, 3.6.7.1.3.1, 3.6.7.3.2 y 3.6.7.3.3.1,

pero no todos los de 3.6.7.1.2.1.1.2, 3.6.7.1.2.1.1.3, 3.6.7.1.2.2.1.1 y 3.6.7.1.3.2, se pondra
-~ el GCID a 1, de lo contrario se pondra a 7.

Nota. — Algunos de los requisitos aplicables a FAST D son redundantes con los requisitos
de FAST A, B y C. La frase “no todos” se refiere a la condicion en que un subsistema de
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tierra puede satisfacer algunos de los requisitos aplicables a FAST D pero no todos ellos.
Por consiguiente, en esa condicién el GCID deberia ponerse a 1, para indicar que el
subsistema de tierra satisface solamente FAST A, Bo C.

3.6.7.2.3.2.2 Indicacién GCID para FAST D. Si el subsistema de tierra satisface los
requisitos indicados en 3.6.7.1.2.1.1.1, 3.6.7.1.2.1.1.2, 3.6.7.1.2.1.1.3, :3.6.7.1.22.1.1,
3.6.7.12.2.1, 3.6.7.1.3.1, 3.6.7.1.3.2, 3.6.7.3.2 y 3.6.7.3.3, se pondra el GCID a 2; de lo
contrario, se ajustara a lo prescrito en 3.6.7.2.3.2.1.

3.6.7.2.3.2.3 Los valores 3 y 4 del GCID estan reservados para tipos de servicios futuros y
no deben utilizarse.

3.6.7.2.3.5 Parametro de estimacion de incertidumbre ionosférica.

3.6.7.2.3.5.1 Parametro de estimacion de incertidumbre ionosférica. El subsistema de tierra
radiodifundira un parametro de gradiente de retardo ionosférico en el mensaje de tipo 2 tal
que se satisfagan los requisitos de riesgo de integridad del nivel de proteccion definidos en
367122

3.6.7.2.3.5.2 Pardmetro de estimacion de incertidumbre ionosférica para subsistemas de
tierra FAST D. El subsistema de tierra radiodifundira un parametro de gradiente de retardo
ionosférico en el mensaje de tipo 2, bloque de datos adicional 3, de modo que se satisfagan
los requisitos de riesgo de integridad del nivel de proteccion definidos en 3.6.7.1.2.2.

3.6.7.2.3.8.1 Distancia de uso maxima. El subsistema de tierra proporcionar la distancia de
uso maxima (Dps). Cuando se proporcione el servicio de determinacion de la posicion, el
riesgo de integridad del subsistema de tierra prescrito en 3.6.7.1.2.1.4 y el riesgo de
integridad del nivel de proteccion que se prescribe en 3.6.7.1.2.2.2 se satisfaran dentro de la
Dmsx. Cuando se proporcione el servicio de aproximacion, la distancia de uso maxima
comprendera, como minimo, todos los volimenes de servicio de aproximacion que reciban
el apoyo.

3.6.7.2.4.3 El GBAS debera permitir la funcién de reglar el FASVAL y FASLAL para
cualquier bloque de datos FAS a —1111 1111l para limitar la aproximacion al sentido
P lateral solamente o para indicar que la aproximacion no debe utilizarse, respectivamente.
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3.6.7.2.4.4 LTP/FTP para FAST D. Para aproximaciones que admiten GAST D, el punto
LTP/FTP en la definicién FAS correspondiente se emplazara en la interseccion del eje de
pista y el umbral de aterrizaje.

Nota. — Los sistemas de a bordo pueden calcular la distancia hasta el umbral de aterrizaje
utilizando el LTP/FTP. Para aproximaciones GAST D, el LTP/FTP estara en el umbral de
modo que estos célculos de la distancia por recorrer reflejen fiablemente la distancia hasta
el umbral.

3.6.7.2.4.5 Emplazamiento del FPAP para FAST D. Para aproximaciones que admiten
GAST D, el punto FPAP en la definicién FAS correspondiente se emplazard en la
prolongacion del eje de pista y el pardmetro de desplazamiento a longitud se codificara para

a indicar correctamente el extremo de parada de la pista.
3.6.7.2.5 Datos previstos de disponibilidad de la fuente telemétrica.
Nota. — Los datos de disponibilidad de fuente telemétrica son facultativos para la-los
subsistemas de tierra FAST A, B o C y pueden ser requeridos para posibles operaciones del
futuro.
3.6.7.2.6 Requisitos funcionales generales relativos a aumentacion.
3.6.7.2.6.1 Los subsistemas de tierra GBAS clasificados como FAST C o FAST D deberéan
como minimo proporcionar aumentacion basada en GPS.
3.6.7.2.6.2 Los subsistemas de tierra clasificados como FAST C deberan poder procesar y
radiodifundir correcciones por lo menos para 12 satélites de cada constelacion principal a la
que se proporcionen correcciones diferenciales.
3.6.7.2.6.3 Los subsistemas de tierra clasificados como FAST D seran capaces de procesar
y radiodifundir correcciones por lo menos para 12 satélites de una constelacién principal.
Nota. — La validacién técnica se ha completado unicamente para GAST D cuando se
aplica a GPS.

—
3.6.7.2.6.4 Siempre que sea posible, para cada constelacién principal a la que se

proporcione aumentacion deberan especificarse las correcciones diferenciales respecto de
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todos los satélites visibles con una elevacion superior a 5° por encima del plano horizontal
local tangente al elipsoide en el emplazamiento de referencia del subsistema de tierra.

Nota. — La expresion “siempre que sea posible” en este contexto significa que el hecho de
satisfacer otro requisito prescrito en estos SARPS (por ejemplo, 3.6.7.3.3.1) no excluye que
se proporcione una correccion diferencial para un satélite particular.

3.6.7.3 Monitorizacion.
3.6.7.3.1 Monitorizacion de RF.

3.6.7.3.1.1 Monitorizacién de radiodifusion de datos VHF. Se monitorizaran las
transmisiones de radiodifusion de datos. Cesara la transmisién de los datos en un plazo de
0,5 segundos en casos de discrepancia continua durante cualquier periodo de 3 segundos
entre los datos de aplicacién transmitidos y los datos de aplicacién obtenidos o
almacenados por el sistema de monitor antes de la transmisién. Para los subsistemas de
tierra FAST D, la transmision de los datos cesara en un plazo de 0,5 segundos en casos de
discrepancia continua durante cualquier periodo de 1 segundo entre los datos de aplicacion
transmitidos y los datos de aplicacién obtenidos o almacenados por el sistema monitor
antes de la transmision.

Nota. — Para los subsistemas de tierra que admiten autenticacién, cesar la transmision de
datos significa cesar la transmisién de mensajes de tipo 1 y de mensajes de tipo 11 si
corresponde o cesar la transmision de mensajes de tipo 101. Conforme a 3.6.7.4.1.3, el
subsistema de tierra de todos modos debe transmitir mensajes de forma que el porcentaje
definido, o un valor mayor, de cada intervalo asignado esté ocupado. Esto puede lograrse
transmitiendo mensajes de tipo 2, tipo 3, tipo 4 y/o tipo 5.

3.6.7.3.1.2 Monitorizacién de intervalos TDMA. El riesgo de que el subsistema de tierra
transmita una sefial en un intervalo no asignado y falle en detectar una transmisién fuera
de intervalo, que exceda de la permitida en 3.6.2.6 en un plazo de 1 segundo, serd inferior a
1 x 107 en un periodo cualquiera de 30 segundos. Si se detectan transmisiones fuera de
intervalo, el subsistema de tierra dard por terminadas todas las transmisiones de
radiodifusion de datos en un plazo de 0,5 segundos.

3.6.7.3.1.3 Dispositivo monitor de potencia de transmisor VDB. La probabilidad de que la

— potencia transmitida de la sefial horizontalmente o elipticamente polarizada aumente en
mas de 3 dB respecto a la potencia nominal por mas de 1 segundo sera inferior a 2,0 x 107
en cualquier periodo de 30 segundos.
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Nota. — El componente vertical se monitoriza solamente para equipo GBAS/E.
3.6.7.3.2 Monitorizacion de datos.

3.6.7.3.2.1 Dispositivo monitor de calidad de radiodifusién. En la— monitorizacién del
subsistema de tierra se satisfaran los requisitos de tiempo hasta alerta indicados en
3.6.7.1.2.1. La medida de monitorizacién seré una de las siguientes:

a) radiodifundir mensajes de tipo 1 (y de tipo 11 si se radiodifunden) o de tipo 101 sin
ningln bloque de medicion; o

b) radiodifundir mensajes de tipo 1 (y de tipo 11 si se radiodifunden) o de tipo 101 con el
campo Oy gnai (y opr_gnd _D,I si se radiodifunden) puesto para indicar que la fuente

oy telemétrica es invalida respecto a cada fuente telemétrica incluida en la trama anteriormente
transmitida; o

¢) dar por terminada la radiodifusion de datos.

Nota. — Las medidas de monitorizacion a) y b) son preferibles a la c) si el modo particular
de falla permite tal respuesta, puesto que las medidas a) y b) tienen ordinariamente un
tiempo hasta alerta reducido de la sefial en el espacio.

3.6.7.3.3 Monitorizacion de la integridad para fuentes telemétricas GNSS.

3.6.7.3.3.1 El subsistema de tierra monitorizard las sefiales de satélite para detectar
condiciones que provoquen un funcionamiento inadecuado del procesamiento diferencial
para receptores de a bordo que cumplan con las limitaciones de seguimiento. El tiempo
hasta alerta del dispositivo monitor satisfara lo indicado en 3.6.7.1.2. La accién del
dispositivo monitor serd la de poner oy gnq a la configuracion de bits “1111 11117 para el
satélite o excluir al satélite del mensaje de tipo 1, de tipo 11 o de tipo 101.

3.6.7.3.3.1.1 El subsistema de tierra utilizard el maximo mas fuerte de correlacion en todos
los receptores empleados para generar las correcciones de seudodistancia. El subsistema de

tierra detectara también condiciones que lleven a més de un cero de cruce por los receptores
de a bordo en los que se utiliza la funcién de discriminador pronto-tarde.
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3.6.7.3.3.2 Para los subsistemas de tierra FAST D, la probabilidad de que el error en el
punto del umbral de aterrizaje (LTP) de cualquier pista para la que el subsistema de tierra
admita GAST D, |Er|, en la seudodistancia corregida con adaptacion de 30 segundos
(seccién 3.6.5.2) a causa de una falla de la fuente telemétrica no se detecte ni refleje en el
mensaje de tipo 11 radiodifundido dentro de un plazo de 1,5 segundos estard dentro de la
region especificada en la Tabla B-76 A.

Las fallas de la fuente telemétrica para las que se aplica este requisito son las siguientes:

a) deformacién de la sefial (Nota 1);

b) divergencia entre c6digo y portadora;

c) aceleracion de seudodistancia excesiva, como en el caso de un escalén u otro cambio
rapido; y

d) radiodifusion errénea de datos de efemérides desde el satélite.

3.6.7.3.3.3 Para los subsistemas de tierra FAST D, la probabilidad de que un error en el
punto del umbral de aterrizaje (LTP) de cualquier pista para la que el subsistema de tierra
admita GAST D, |Er|, superior a 1,6 m en la seudodistancia corregida con adaptacion de 30
segundos (seccion 3.6.5.2) causado por una falla de la fuente telemétrica no se detecte ni
refleje en el mensaje de tipo 11 radiodifundido dentro de un plazo de 1,5 segundos sera
inferior a 1x10-9 en cada aterrizaje cuando se multiplique por la probabilidad a priori
(Papriori).

Las fallas de la fuente telemétrica para las que se aplica este requisito son las siguientes:
S a) deformacion de la sefial (Nota 1);

b) divergencia entre cddigo y portadora;
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¢) aceleracion de seudodistancia excesiva, como en el caso de un escalén u otro cambio
rapido; y

d) radiodifusion errénea de datos de efemérides desde el satélite.
3.6.7.3.4 Mitigacion del gradiente ionosférico.

Para los subsistemas de tierra FAST D, la probabilidad de un error ([Et]) en la
seudodistancia corregida con adaptacién de 30 segundos en el punto del umbral de
aterrizaje (LTP) para cada pista que admite GAST D que a) se deba a un gradiente de
retardo ionosférico espacial, b) sea mayor que el valor EIG calculado a partir del mensaje
de tipo 2 de radiodifusion, y ¢) no se detecte ni refleje en el mensaje de tipo 11 de

153 radiodifusién en un plazo de 1,5 segundos seré inferior a 1 x 10® en cada aterrizaje. El
subsistema de tierra FAST D limitard los parametros de radiodifusién de tipo 2 para
garantizar que el EIG maximo en cada LTP en apoyo de operaciones GAST D no sobrepase
2,75 metros.

3.6.7.4. Requisitos Funcionales para los Protocolos de Autenticacién.
3.6.7.4.1 Requisitos funcionales para los subsistemas terrestres que admiten autenticacion.

3.6.7.4.1.2 El subsistema de tierra radiodifundird cada mensaje de tipo 2 sélo en un
intervalo de un conjunto de intervalos definidos como intervalos aprobados MT 2. El
primer intervalo del grupo intervalos aprobados MT 2 corresponde a la codificacién SSID
para el subsistema de tierra. El intervalo A se representa por medio de SSID=0, ¢l B
mediante el 1, el C con el 2 y el H con el 7. El grupo de intervalos aprobados MT 2 incluye
también al intervalo siguiente después del intervalo correspondiente a la estacién SSID si
existe en la trama. Si no hay un intervalo adicional antes del final de la trama, solo se
incluye en el conjunto el SSID.

3.6.7.4.1.2.1 El conjunto de intervalos asignados a una estacion terrestre incluira como
minimo todos los intervalos aprobados MT 2 segtn se describe en la seccién 3.6.7.4.1.2.

3.6.7.4.1.3 Nivel de ocupacién del intervalo asignado. El subsistema de tierra transmitira
mensajes de forma que el 89% o més de cada intervalo asignado se encuentre ocupado. De

- ser necesario, podran utilizarse mensajes de tipo 3 para llenar el espacio no utilizado de
cualquier intervalo de tiempo asignado.
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3.6.7.4.1.4 Codificacion del identificador de trayectoria de referencia. Cada identificador de
la trayectoria de referencia que se incluya en cada bloque de datos del segmento de
aproximacion final radiodifundido por el subsistema de tierra por medio de mensajes de
tipo 4 tendra la primera letra que se seleccione para indicar el SSID del subsistema de tierra
de acuerdo con la codificacion que sigue:

3.6.7.4.2 Requisitos funcionales para los subsistemas terrestres que no admiten
autenticacion.

3.6.7.4.2.1 Codificacién de identificador de la trayectoria de referencia. Los caracteres de
este conjunto, {A X Z J C V P T}, no se utilizaran como el primer carécter del identificador
de la trayectoria de referencia en ninguna radiodifusion del bloque FAS que realice el

™ subsistema de tierra por medio de mensajes de tipo 4.
3.6.8 Elementos de Aeronave.
Tabla B-77. Requisite de exactitud del zecepior GPS de aeronave
D:E:gcl?ﬁ:e (gr:c.los) (nweal?xos) (xn:t'ros) (gx:a;os)
& =5 0,15 043 59
B 23 0,11 013 4
Tabla B 78. Requisito de exactitud del recepior GLONASS de asxzonave
D:E;E‘c:gdnh?:e (gr,:a.os) (rneatoros) (xneatlmos) (gr:;;os)
F:8 25 0,32 fu R 52
B =S 0,105 o255 5.5
3.6.8.2.2 Actuacion del receptor de radiodifusion de datos VHF.
3.6.8.2.2.3 Régimen de fallas de mensaje en la radiodifusion de datos VHF. El receptor de
radiodifusion de datos VHF tendrd un régimen de fallas de mensaje inferior o igual a un
mensaje fallado por cada 1 000 mensajes de datos de aplicacion de longitud completa (222
bytes), dentro de la gama de intensidad del campo RF que se define en 3.7.3.5.4.4 recibidos
por la antena de a bordo, a condicion de que la variacion en la potencia promedio de la
sefial recibida entre rafagas sucesivas en un intervalo de tiempo determinado no exceda de
. 40 dB. Entre los mensajes fallados se incluiran los perdidos mediante el sistema del
receptor de radiodifusion de datos VHF o que no satisfacen la CRC después de la
aplicacion de la FEC.
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Nota.]1— Las antenas receptoras de aeronave de la radiodifusién de datos VHF pueden
estar polarizadas horizontalmente o verticalmente. Debido a la diferencia en cuanto a la
intensidad de la sefial de los componentes horizontal o verticalmente polarizados de la sefial
de radiodifusién, la pérdida total méxima para aplicacion en la aeronave es 4 dB més alta
que la pérdida méxima en las antenas receptoras de polarizacién horizontal en las antenas
receptoras de polarizacion vertical.

Nota 2. — Es aceptable superar el requisito de variacién de potencia de sefial en partes
limitadas del volumen de servicio cuando los requisitos operacionales lo permiten.

3.6.8.2.2.4 Decodificacion de intervalo de tiempo para radiodifusién de datos VHF. El
receptor de radiodifusion VHF satisfaré los requisitos indicados en 3.6.8.2.2.3 para todos

-~ los tipos de mensaje requeridos (seccién 3.6.8.3.1.2.1) procedentes del subsistema de tierra
GBAS seleccionado. Estos requisitos se satisfardn en presencia de cualquier otra
transmision GBAS permitida en cualquiera y en todos los intervalos de tiempo, respecto a
los niveles indicados en 3.6.8.2.2.5.1 b).

Nota. — Entre las otras transmisiones GBAS permitidas se incluyen: a) otros fipos de
mensaje con la misma SSID, y b) mensajes con SSID distinta.

3.6.8.2.2.5 Rechazo de cocanal.

3.6.8.2.2.5.1 Radiodifusi6én de datos VHF como fuente de sefial no deseada. El receptor de
radiodifusion de datos VHF satisfara los requisitos especificados en 3.6.8.2.2.3 en presencia
de una sefial de radiodifusion de datos VHF cocanal no deseada que sea:

a) la asignada a los mismos intervalos de tiempo y 26 dB por debajo de la potencia de sefial
de radiodifusion de datos VHF deseada en la entrada del receptor o inferior; o

b) la asignada a intervalos de tiempo distintos y no més de 72 dB por encima de la
intensidad de campo de la sefial de radiodifusion de datos VHF minima deseada que se
define en 3.7.3.5.4.4.

3.6.8.2.2.5.2 VOR como sefial no deseada. El receptor de radiodifusién de datos VHF
satisfara los requisitos especificados en 3.6.8.2.2.3 en presencia de una sefial VOR cocanal
no deseada que esté 26 dB por debajo de la potencia de sefial de radiodifusién de datos
VHF deseada en la entrada del receptor.
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3.6.8.2.2.6 Rechazo de canal adyacente.

3.6.8.2.2.6.1 Primer canal adyacente de 25 kHz (£25 kHz). El receptor de radiodifusion de
datos VHF satisfara los requisitos especificados en 3.6.8.2.2.3 en presencia de una sefial no
deseada transmitida que esté con un desplazamiento de 25 kHz a ambos lados del canal
deseado que sea:

a) de 18 dB por encima de la potencia de la sefial deseada en la entrada del receptor ,
cuando la sefial no deseada sea otra sefial de radiodifusion de datos VHF asignada a los
mismos intervalos de tiempo; o

b) de potencia igual en la entrada del receptor, cuando la sefial no deseada sea VOR.

~ 3.6.8.2.2.6.2 Segundo canal adyacente de 25 kHz (+50 kHz). El receptor de radiodifusion
de datos VHF satisfara los requisitos especificados en 3.6.8.2.2.3 en presencia de sefiales no
deseadas transmitidas con un desplazamiento de 50 kHz o mas a ambos lados del canal
deseado que sean:

a) 43 dB por encima de la potencia de la sefial deseada en la entrada del receptor cuando la
sefial no deseada sea otra sefial de radiodifusion de datos VHF asignada a los mismos
intervalos de tiempo; o

b) 34 dB por encima de la potencia de la sefial deseada en la entrada del receptor cuando la
sefial no deseada sea VOR.

3.6.8.2.2.6.3 Tercer y mas alla canales adyacentes de 25 kHz (75 kHz o mas). El receptor
de radiodifusion de datos VHF satisfara los requisitos especificados en 3.6.8.2.2.3 en
presencia de sefiales no deseadas transmitidas con un desplazamiento de 75 kHz o mas a
ambos lados del canal deseado que sean:

a) 46 dB por encima de la potencia de sefial deseada en la entrada del receptor cuando la
sefial no deseada sea otra sefial de radiodifusion de datos VHF asignada a los mismos
intervalos de tiempo; o

b) 46 dB por encima de la potencia de sefial deseada en la entrada del receptor cuando
i la sefial no deseada sea VOR.
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Tabizx B-79. Niveles ma xirmos de Fha R o d -
Iivel mssciono de seflales =2 adas
Frecaencia ala ertrada del receptor (A Bewm Dok e neiams de 500
SO kH= hasta 85 XAH= —IA=
BE = — 107,900 BIH= (véase 36228 2y I SS 2283
108,000 MH= — 117,975 MH= wkcmade
1157000 MH=
112025 PAEI= —[0a3
115050 PMH= hasta ) SESOLS M= a3
39 ivmw ) rosom s de seflabes o deseadas

= 5 - Ia adel Do (4 B m pow s ina e S
50 kFi= hasta S5 M= —azis
S8 MH= — 107.900 MH= (vhase 3.6.8.2.28.23
108,000 MH= — 11 7.975 FMH= erxohaido
118000 DIH= R
118,025 DAF= Tl
112,050 MH= hasta I SSO,5 WIH= B
s

fa refacidr es ineal ewmre piszos asfados o sy, Fors pre Tos FreoIserioias

armericres
Z2  Eeros e . @ drte R erroEa FRidi racr e Dt pora asegurar 1o

el s vzt gttt s e T Tl mem e > s¥sreazs e

S miatiantte TP, priveetoastcn orawsote e iy Crarves e il al  coreoerere

MNivel méximo de seflales no desead
Frecuencia ala extrada del receptor (dBmm porencizoade S 20

varncalrnsnu palarnax’o de la radiodifusicn de daros VHF. Sn coordinacicn srare ias
— 53 de S 2 COM 3 WAV orespecro de waa dbanda de guarda en e
exrremos superior de la Sanda 112 — 117,975 MFHs. Ilos miveles mdximos oitados en fos
candles irgeriores VHF COM (118.00Q 118 00833 118 0i566 118 025 11803333

FiIs Qg Ics IS O35) =2 - e .-n a ia da de Ios receptores VDB Fn ese caso.

habrdn de ponerse on prdoi 5 dios para ias Tl COons
a io anzrada de ios recepiorves ¥IDB 6’ .. separacion de otenas). Habrsd de asegurarse
ia 2 ihidad final o se insrale el equupo en ia ceronave.

R Sewn w4 @ potencia de Fa safial de rodicdifission de dates en VHEF ménira deseada a ia
enrada del receproy.

Tabla B-80. Frecuencia de desensibilizacio e p i
gue se ap lican a Hirecuencias VDB desde ms,ns a 111.975 MHz

N ivel miximo de sefiales ro deseadas

Frecuencia a la entrada del receptor (ABm por encima de S masd
88 MH=z = £= 102 MH= 151
104 M H= 113
106 MH= &5
107,92 MH= 2316
J\bra.t —_
La relacidrn es fineal snwre pursos aisiados advacentes designados por las fFecusncias
arze ricves.
2 B> Quisito de oe. 15213 3z a poriadovas FM por erncivwe de 1077
M=z 727 acanales ¥IDBa IQ8. 0256 108 QSOMH. Vda:a ol Adpunro D, 7.2.1.2.2.
B S a3 I potencia de ia sedal de rododifasion de dacs en FHF mdximae deseadn a ia
enwada Zel recepror.
Tabla B-81. Frecuencia ded sih il i i i
gue se ap ican a frecuencias VDB desde uz.an al 17.975 MHZ
de Fal
Frecunencia ala -ntrxda del xecayfoz (dEan por.:u:nua deS.ad
828 MH=z =< f= 104 MH=z 1815
105 MH= 1110
107 MH= 55
107,92 MH= =4
MNoragi—
4. ZLarelacicorn entrepy D22, =5 es desi gnados o3 ias 7

mencionadas ¢s Iineal.

2. Biu., @3 la potencia de 1o se¥ial de rodiodifissidn da datos en VEF maximes deseada a
I snprada del racepior.

3.6.8.2.2.8.3 Inmunidad frente a intermodulacién FM de radiodifusién de datos VHF. El
receptor de radiodifusion de datos VHF satisfara los requisitos especificados en 3.6.8.2.2.3
en presencia de interferencia de productos de intermodulaciéon de tercer orden de dos
sefiales de radiodifusion FM VHF cuyos niveles se ajustan con lo siguiente:
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2N +N; +3[23-8.,] 50
B P v}

Para sefiales de radiodifusién sonora FM VHF en la gama 107,7 - 108,0 MHz y
2y +Ny + 3 [23- Spie- 20 Log(AF/0,4] <0

Para sefiales de radiodifusién sonora FM VHF por debajo de 107,7 MHz cuando las
frecuencias de las dos sefiales de radiodifusién sonora FM VHF producen dentro del
receptor un producto de intermodulacién de tercer orden de dos sefales a la frecuencia

™ VDB deseada. N1 y N2 son los niveles (dBm) de las dos sefiales de radiodifusion sonora
FM VHF a la entrada del receptor de radiodifusién de datos en VHF. Ninguno de los
niveles excedera de los criterios de desensibilizacion establecidos en 3.6.8.2.2.8.2.

Af = 108,1 —f1, siendo f1 la frecuencia de Nj, la sefial de radiodifusién sonora FM VHF
mads cercana a 108,1 MHz.

Smax €s la potencia de la sefial de radiodifusion de datos en VHF méxima deseada a la
entrada del receptor.

TablaB-82. Procesamiento de tipos de mensaje en equipo de a hordo

Perforramee-disedivds Tipos minimos de mensajes procesados
dedeprvedeaboris
Clasificacién de equipo de
abordo GBAS (GAEC)
ARVIGAEC & MT1 6101, MT 2(que ircluyen blogues de datos adicionales
ADB 1y 2sise proporcionan)
ARVHGAECE  MTI, MT2 (que inchiyen ADB 1 v2 si se proporcionan), MT 4
CateganialGAECC  MTI, MT 2 (que inchiye ADB 1 i se proporcions), MT 4
GAECD MT1,MT2 (e ichye ADB1,2,3y4), MT4, MT 11

3.6.8.3.1.5 El receptor solamente aplicara correcciones de seudodistancia del conjunto mas
recientemente recibido de correcciones para un determinado tipo de medicién. Si el niimero
de campos de medicion en los tipos de mensaje mas recientemente recibidos (segiin
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se requiere en el Apéndice B, seccién 3.6.7.2.1.1.1 para el tipo de servicio activo) indica
que no hay bloques de medicion, entonces el receptor no aplicara correcciones GBAS para
tal tipo de medicién.

3.6.8.3.1.6 Validez de las correcciones de seudodistancia.

3.6.8.3.1.6.1 Cuando el tipo de servicio activo es A, B, o C, el receptor excluira de la
solucién de navegacion diferencial todas las fuentes telemétricas respecto a las cuales
Opr_gnd €N los mensajes de tipo 1 o de tipo 101 se ponga a la configuracion de bits —1111
1111l

3.6.8.3.1.6.2 Si el tipo de servicio activo es D, el receptor excluird de la solucion de

PN navegacion diferencial todas las fuentes telemétricas respecto a las cuales oy gng p en el
mensaje de tipo 11 0 oy ga en el mensaje de tipo 1 se ponga a la configuracién de bits
i Dl TR

3.6.8.3.1.7 El receptor utilizar4 unicamente una fuente telemétrica en la solucion de
navegacion diferencial si la hora de aplicacién indicada por la cuenta Z modificada en el
mensaje de tipo 1, de tipo 11 o de tipo 101 que contiene el pardmetro de descorrelacion de
efemérides para esa fuente telemétrica transcurri6 hace menos de 120 segundos.

3.6.8.3.1.8 Condiciones del uso de datos para apoyar los servicios de aproximacion.

3.6.8.3.1.8.1 Durante las etapas finales de una aproximacién, el receptor utilizara
unicamente los bloques de mediciones de los mensajes de tipo 1, de tipo 11 o de tipo 101
recibidos durante los tltimos 3,5 segundos.

3.6.8.3.1.8.2 Indicaciones GCID.

3.6.8.3.1.8.2.1 Cuando el tipo de servicio activo es A, B, o C, el receptor utilizara datos de
mensaje procedentes de un subsistema de tierra GBAS para guia tGnicamente si el GCID
indica 1, 2, 3 6 4 antes de iniciar las etapas finales de una aproximacion.

3.6.8.3.1.8.2.2 Cuando el tipo de servicio activo es D, el receptor usara datos de mensajes
procedentes de un subsistema de tierra GBAS para guia solamente si la GCID indica 2, 3 o
4 antes de iniciar las etapas finales de la aproximacion.

3.6.8.3.1.8.9 Uso de datos FAS.

53
Ave. México, Esq. 80 de Marzo, Santo Domingo, Republica Dominicana ¢ Tel.: (809) 991-7909 e Fax: (809) 221-8616 ¢ web-site: www.idac.gov.do




IDAC

INSTITUTO DOMINICANO DE AVIACION CIVIL
. . . . “? B .
W g dé g%acm W

RESOLUCION Nim. 017/2018

QUE ENMIENDA EL REGLAMENTO AERONAUTICO DOMINICANO (RAD- 10)
TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS, VOLUMEN I RADIOAYUDAS A LA
NAVEGACION; VOLUMEN II PROCEDIMIENTOS DE COMUNICACIONES Y VOLUMEN IV
SISTEMA DE RADAR DE VIGILANCIA Y SISTEMA ANTICOLISION.

3.6.8.3.1.8.9.1 El receptor utilizara los mensajes de tipo 4 para determinar el FAS para
aproximacién de precision.

3.6.8.3.1.8.9.2 El receptor utilizara los mensajes de tipo 4 para determinar el FAS para las
aproximaciones que reciben apoyo del tipo de servicio de aproximacion GBAS (GAST) A
0 B asociado a un nimero de canal entre 20 001 y 39 999.

3.6.8.3.1.8.9.3 El receptor utilizara el FAS mantenido dentro de la base de datos de a bordo
para las aproximaciones que reciben apoyo del tipo de servicio de aproximacion GBAS
(GAST) A asociado a un niimero de canal entre 40 000 y 99 999.

~ 3.6.8.3.2.2 Uso de pardmetros de integridad GBAS. El elemento de aeronave calculara y
aplicara los niveles de proteccién vertical, lateral y horizontal descritos en 3.6.5.5. Si un
parametro B;; se pone a la configuracion de bits —1000 0000 indicando que no se dispone
de la medicién, el elemento de aeronave supondra que B;;tiene un valor de cero. Para todo
tipo de servicio activo, el elemento de aeronave verificara que los niveles de proteccion
vertical y lateral calculados son no mayores que los correspondientes limites de alerta
vertical y lateral definidos en 3.6.5.6.

3.6.8.3.3.2 Verificacion de CRC. El receptor calculara la CRC de efemérides para cada
fuente telemétrica de la constelacion principal de satélites utilizada en la solucién de la
posicién. Se convalidara la CRC calculada comparandola con la radiodifusién de CRC de
efemérides en los mensajes de tipo 1 o de tipo 101 antes de su utilizacién en la solucion de
la posicion y en un plazo de 1 segundo después de recibirse una nueva CRC de
radiodifusion. El receptor cesard inmediatamente de utilizar cualquier satélite respecto al
cual no coincidan los valores CRC calculados y radiodifundidos.

3.6.8.3.3.3 Limites de la posicion del error de efemérides.

3.6.8.3.3.3.1 Limites de la posicion del error de efemérides para servicios de aproximacién
GBAS. Si el subsistema de tierra proporciona un bloque de datos adicional 1 en los
mensajes de tipo 2, el elemento de aeronave calcular los limites de la posicién del error de
efemérides definidos en 3.6.5.8.1 para cada fuente telemétrica de la constelacién principal
de satélites utilizada en la solucién de la posiciéon de aproximacion dentro del plazo de 1
segundo después de haber recibido los parametros de radiodifusion necesarios. El elemento
de aeronave verificard que los limites vertical y lateral calculados de la posicién del error
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de efemérides (VEB; y LEB)) no son mayores que los limites de la alerta vertical y la
lateral correspondientes que se definen en 3.6.5.6.

3.6.8.3.3.3.2 Limites de la posicion del error de efemérides para el servicio de
determinacion de la posicién GBAS. El elemento de aeronave calculara y aplicara el limite
de la posicion del error de efemérides horizontal (HEBj) definido en 3.6.5.8.2 para cada
fuente telemétrica de la constelacion principal de satélites que se utilice en la solucién de la
posicion del servicio de determinacion de la posicién.

3.6.8.3.4 Pérdida de mensajes.

3.6.8.3.4.1 Para el equipo de a bordo que funciona con GAST C como su tipo de servicio
activo, el receptor proporcionara una alerta apropiada si no se ha recibido ninglin mensaje
de tipo 1 ni de tipo 101 durante los Gltimos 3,5 segundos.

3.6.8.3.4.2 Para el equipo de a bordo que funcione con GAST A o B como su tipo de
servicio activo, el receptor proporcionara una alerta apropiada si no se ha recibido ningiin
mensaje de tipo 1 ni de tipo 101 durante los tltimos 3,5 segundos.

3.6.8.3.4.3 Para el equipo de a bordo que funcione con GAST D como su tipo de servicio
activo, el receptor proporcionara una alerta apropiada o modificara el tipo de servicio activo
si se cumple cualquiera de las condiciones siguientes:

a) La solucion de la posicién calculada es inferior a 200 ft sobre el LTP/FTP de la
aproximacion seleccionada y no se recibié ningiin mensaje de tipo 1 en los Gltimos 1,5
segundos.

b) La solucién de la posicion calculada es inferior a 200 ft sobre el LTP/FTP de la
aproximacién seleccionada y no se recibi6é ningiin mensaje de tipo 11 en los Gltimos 1,5
segundos.

¢) La solucién de la posicién calculada estda a 200 ft o mas sobre el LTP/FTP de la
aproximacion seleccionada y no se recibié ningin mensaje de tipo 1 en los dltimos 3,5
segundos.

d) La solucién de la posicion calculada estd a 200 ft o mas sobre el LTP/FTP de la
aproximacién seleccionada y no se recibié ningin mensaje de tipo 11 en los Gltimos 3,5
segundos.
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3.6.8.3.4.4 Para el servicio de determinacién de la posicién GBAS en el que se utilizan
mensajes de tipo 1, el receptor proporcionara una alerta apropiada si no se ha recibido
ningan mensaje de tipo 1 durante los altimos 7,5 segundos.

3.6.8.3.4.5 Para el servicio de determinacién de la posicién GBAS en el que se utilicen
mensajes de tipo 101, el receptor proporcionar una alerta apropiada si no se ha recibido
ningin mensaje de tipo 101 durante los tltimos 5 segundos.

3.6.8.3.5 Mediciones de seudodistancia a bordo.

3.6.8.3.5.2 Adaptacion a portadora para equipo de a bordo que funciona con GAST D como

— su tipo de servicio activo. El equipo de a bordo que funciona con GAST D como su tipo de
servicio activo utilizar4 la adaptacion a portadora de 30 segundos de las mediciones de la
fase de codigo que se define en 3.6.5.1.

3.6.8.3.6 Requisitos de solucién de posicion diferencial especificos del tipo de servicio. El
equipo de a bordo calculara todas las soluciones de posicién de manera congruente con los
protocolos para la aplicacion de los datos (seccién 3.6.5.5.1.1.2)”.

SEGUNDO: MODIFICAR, como al efecto MODIFICA el Reglamento Aeronautico
Dominicano (RAD-10) Telecomunicaciones Aeronduticas, Vol. II Procedimientos de
Comunicaciones, en las Secciones “D”, y “E”, subsecciones, literales y ordinales, seglin se
indican a continuacion, para que en lo adelante expresen lo siguiente:

“Seccion D- Servicio fijo Aeronautico (AFS).

10.59 Sistema de distribucion predeterminada para mensajes de la AFTN.

El sistema utilizado por la Divisién de los Servicios de Informacién de Vuelo (FIS), asigna
nimeros de orden en el canal compuestos de tres cifras que van desde 001 a 999 en
secuencia, para todos los tipos de mensajes transmitidos directamente de una estacién a

otra, se debera asignar una nueva serie distinta para cada canal, y cada dia se comenzara
una nueva serie a las 0000 horas.

Seccion E-Servicio Movil Aeronautico-Comunicaciones Orales.

10.69 Procedimientos de radiotelefonia.
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¢) Transmision de niimeros en radiotelefonia:
1) Transmisién de niimeros:

i) Todos los niimeros, excepto los que se indican en los parrafos siguientes, se
transmitiran pronunciando cada digito separadamente;

ii) ii) Los niveles de vuelo se transmitirdn pronunciando cada digito por separado, a
excepcion de los niveles de vuelo expresados s6lo en centenas redondas, los
cuales se trasmitiran pronunciando el digito de las centenas seguido de la
palabra CIENTOS, salvo el valor 100, que se transmitird como CIEN.

iii)  Los reglajes de altimetro se transmitiran pronunciando cada digito por separado,
a excepcion del reglaje de 1 000 hPa, que se transmitird como MIL.

iv) Todos los numeros que se utilicen en la transmision de cédigos del
transpondedor se transmitiran pronunciando cada digito por separado, a
excepcion de los codigos del transpondedor que contengan sélo millares
redondos, en cuyo caso la informacion se transmitira pronunciando el digito de
los millares seguido de la palabra MIL, salvo el valor 1000, que se transmitird
como MIL.

V) Todos los ntimeros que se utilicen en la transmision de informacion sobre
altitud, altura de las nubes, visibilidad y alcance visual en la pista (RVR),
constituidos unicamente por centenas redondas o millares redondos, se
transmitiran pronunciando todos y cada uno de los digitos correspondientes a las
centenas o a los millares, y a continuacién la palabra CIENTOS o MIL, a
excepcion del valor 100 6 1000, que se transmitirda como CIEN o MIL, segin
sea el caso. Cuando el nimero sea una combinacion de millares y centenas
redondos, se transmitird pronunciando todos y cada uno de los digitos
correspondientes a los millares y a continuacion la palabra MIL, y seguidamente
el digito de las centenas y la palabra CIENTOS; salvo cuando el primer digito
del ntimero sea la unidad de millar 1, en cuyo caso se transmitird como MIL; o

- la centena sea 1, en cuyo caso se transmitira como CIEN.

vi) Al proporcionar informacién sobre la marcacion relativa respecto a un objeto o a
trafico que estd en conflicto, basandose en un sistema de 12 horas, la
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informacion se dar4 pronunciando los digitos dobles como: [LAS] DIEZ, ONCE

o DOCE.

vii)  Los niimeros que contengan decimales se transmitiran indicandolo con la
palabra decimal.

viii)  Normalmente, cuando se transmitan horas, debers bastar el indicar los minutos.
Debera pronunciarse cada digito separadamente. Sin embargo, si hay riesgo de
confusién, debera incluirse la hora”.

TERCERO: MODIFICAR, como al efecto MODIFICA el Reglamento Aerondutico
Dominicano (RAD-10) Telecomunicaciones Aeronduticas, Vol. IV Sistemas de Radar de

i Vigilancia y Sistema Anticolisién, en las Secciones CAIBL O R e e
subsecciones, literales y ordinales, segtin se indican a continuacién, para que en lo adelante
expresen lo siguiente:
“Seccién A — Generalidades.
10.1 Radar secundario de vigilancia (SSR).
10.6 Capacidad del equipo en Modo S de a bordo.
f) Direccién SSR en Modo S (direccién de aeronave) La direcciéon SSR en Modo S serd una
de las 16 777 214 direcciones de aeronave de 24 bits atribuidas por la OACI al Estado de
matricula o a la autoridad de registro de marca comun y asignadas segiin lo prescrito en la
presente reglamentacion.
g) Ocupacidn del transpondedor
Nota.— El Apéndice M del Manual de vigilancia aeronutica (Doc. 9924) contiene
orientaciones sobre la ocupacion del transpondedor.
Seccion B - Sistemas de Radar de Vigilancia.

o~ 10.9 Caracteristicas del sistema de radar secundario de vigilancia (SSR).
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a) Para la instalacién y puesta en funcionamiento de los SSRs modo A y modo C del
Instituto Dominicano de Aviacién Civil (IDAC), como ayuda para los servicios de transito
aéreo se ha previsto que los mismos se ajusten a las caracteristicas técnicas siguientes. En
esta Secci6n se prescriben las caracteristicas de los transpondedores en modos A/C, los

transpondedores en modo S tienen integradas las funciones que ejercen los transpondedores
en modo A/C.

6) Caracteristicas de la transmision de respuesta (Sefiales en el espacio).

i) Impulsos de trama. En la respuesta se emplea una sefial compuesta de dos impulsos de
trama con un espaciado de 20,3 us como el codigo més elemental;

ii) Impulsos de informacién.

A) Los impulsos de informacién estarin espaciados a intervalos de 1,45 ps a partir del
primer impulso de trama. La designacién y posicién de estos impulsos de informacién seran
las siguientes:

B) La posicién del impulso X no se utilizara en respuestas a interrogaciones en Modo A o
Modo C si la operacion de los sistemas de vigilancia no puede mantenerse segura.

10.11 Sistemas con capacidad de modo S.

e) Transacciones en intermodo y de llamada general en Modo S
2) Transacciones de llamada general en Modo S solamente

D) Operaci6n basada en la anulacién de bloqueo

B2) Contenido de campo para una interrogacién direccionada en forma selectiva utilizada

por un interrogador sin un codigo de interrogador asignado. Un interrogador al que no se

haya asignado un cédigo de interrogador discreto univoco y esté autorizado a transmitir,

deberd utilizar el c6digo IT = 0 para las interrogaciones en forma selectiva. En este caso, las

interrogaciones direccionadas en forma selectiva que se utilizan para la adquisicién que usa

anulacion de bloqueo tendrén contenidos de campo de interrogacion restringidos en la
£~ forma siguiente:
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UE = 4,5,200621

PC. = 0

DI = J

HS . = 0

EOS = 0 salvo por lo especificado en 10.11), e), 2), i), E)

IMS = 0

C3) Un interrogador al que no se haya asignado un cédigo de interrogador discreto univoco
y esté autorizado a transmitir utilizando el cédigo II = 0 no tratard de extraer un mensaje
Com-B iniciado a bordo anunciado por DR =1 6 3.

f) Transacciones de vigilancia dirigida y de comunicaciones de longitud normal.

ii) RR: Peticién de respuesta. Este campo de enlace ascendente de 5 bits (9-13) dard la
orden sobre longitud y contenido de una respuesta pedida.

Los cuatro ultimos bits del cédigo RR de 5 bits, después de transformados en su
equivalente decimal, designaran los cédigos BDS1 del mensaje Com-B pedido si el bit mas
significativo (MSB) del c6digo RR es 1 (RR es igual o superior a 16).

Codificacion:
RR= 0-15 se utilizara para pedir una respuesta en formato de vigilancia (DF = 4
0 35);

RR= 16-31 se utilizar4 para pedir una respuesta en formato Com-B (DF =20 6
21);

RR = 16 se utilizara para pedir la transmisién de un mensaje Com-B inicia 0 a
bordo de conformidad con la subsecciéon 10.11), f), 11), iii) o para pedir la
extraccion de un mensaje de radiodifusion Com-B, segin la subseccion 10.11),

1 11NE

3 =17 se utilizara para pedir un informe sobre capacidad de enlace de datos de
conformidad con la subseccién 10.11), f), 10), ii), B);

4 = 18 se utilizara para pedir la identificacion de la acronave de conformidad
con la subseccion 10.11, 1);

60




INSTITUTO DOMINICANO DE AVIACION CIVIL
W @m&am Lo e%aézc/zés{% W

RESOLUCION Nim. 017/2018

QUE ENMIENDA EL REGLAMENTO AERONAUTICO DOMINICANO (RAD- 10)
TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS, VOLUMEN I RADIOAYUDAS A LA
NAVEGACION; VOLUMEN II PROCEDIMIENTOS DE COMUNICACIONES Y VOLUMEN IV
SISTEMA DE RADAR DE VIGILANCIA Y SISTEMA ANTICOLISION.

19-31 no estan asignados en la subseccion 10.9).
11) Protocolos para comunicaciones de longitud normal.
v) Radiodifusién Com-B
A) Iniciacién.
A1) Un ciclo de radiodifusion Com-B empezara con:
AA) la carga del mensaje de radiodifusion en la memoria intermedia Com-B;
BB) la puesta en marcha del temporizador-B- para el mensaje Com-B en vigor; y
Nota.— Si hay mas de un mensaje Com-B esperando transmision, el temporizador se pone
en marcha inicamente cuando el mensaje pase a ser el mensaje de radiodifusion Com-B
vigente.
CC) la seleccion del codigo DR 4 6 5, para insercién en futuras respuestas con DF 4, 5, 20
6 21 cuando no hay informacion ACAS, o del cédigo DR 6 6 7 cuando hay informacién

ACAS.

B2) El campo DR se cambiara al siguiente valor cada vez que el transpondedor inicie un
nuevo mensaje de radiodifusion Com-B.

Nota. — El interrogador usa el cambio en el valor de DR para detectar el anuncio de un
nuevo mensaje de radiodifusion Com-B y extraer el nuevo mensaje Com-B.

C3) No se iniciara un ciclo de radiodifusiéon Com-B cuando un mensaje Com-B iniciado a
bordo esté en espera de ser transmitido.

D4) Un nuevo ciclo de radiodifusion Com-B no interrumpird un ciclo de radiodifusion
Com-B vigente.

P B) Extraccion. Para extraer el mensaje de radiodifusion, el interrogador transmitirda RR = 16
yDI#3670RR=16yDI=367conRRS =0 en la siguiente interrogacion.
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E) Protocolo mejorado de radiodifusion Com-B. Un mensaje de radiodifusion Com-B se
anunciara a todos los interrogadores utilizando codigos II. El mensaje se mantendra en
activo durante el periodo correspondiente al temporizador-B respecto de cada cédigo II. Lo
dispuesto en materia de interrupcion de una radiodifusion por parte de un Com-B que no
sea de radiodifusion, segun se especifica en la subseccion 10.11), f), 11), v), D), se aplicara
por separado a cada codigo II. Cuando el periodo del temporizador-B haya terminado para
todos los cédigos 11, el mensaje de radiodifusion se liberard automéaticamente segin lo
estipulado en la subseccion 10.11), f), 11), v), C). No se iniciard un nuevo mensaje de
radiodifusion hasta que el mensaje en curso haya sido liberado.

F) Manejo de los mensajes Com-B que estén en espera de transmisién. Si el contenido de
un mensaje de radiodifusion Com-B en espera se actualiza, sélo se mantendra el valor mas
reciente para cada identificador de radiodifusién en enlace descendente y se transmitird una
vez que termine la radiodifusién Com-B vigente.

j) Caracteristicas Esenciales de los Transpondedores SSR en Modo S
E5) Respuestas no esenciales.

AA) La respuesta a las sefiales que no estén comprendidas en la banda de paso del receptor
deberan estar por lo menos 60 dB por debajo de la sensibilidad normal.

BB) Para disefios de transpondedores certificados inicialmente el 1 de enero de 2011 o
posteriormente, el porcentaje de respuestas no esenciales en Modos A/C resultantes de
interrogaciones en Modo S de bajo nivel no serd mayor que:

vii) Capacidad para régimen minimo de respuestas, Modos A, Cy S;
3) Caracteristicas especiales;

C) Capacidad para el régimen minimo de respuestas, Modo S. Los transpondedores que
puedan solamente transmitir respuestas cortas en Modo S podrén producirlas a los
siguientes regimenes:

-~ 50 respuestas en Modo S por cada intervalo de 1 segundo;
18 respuestas en Modo S por cada intervalo de 100 milisegundos;
8 respuestas en Modo S por cada intervalo de 25 milisegundos;
4 respuestas en Modo S por cada intervalo de 1,6 milisegundos.
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Ademas de las transmisiones ELM de enlace descendente, todo transpondedor de nivel 2, 3
6 4 podra generar por lo menos el nimero siguiente de respuestas largas:

16 de cada 50 respuestas en Modo S en un intervalo de 1 segundo;

6 de cada 18 respuestas en Modo S en un intervalo de 100 milisegundos;
4 de cada 8 respuestas en Modo S en un intervalo de 25 milisegundos;

2 de cada 4 respuestas en Modo S en un intervalo de 1,6 milisegundos.

Los transpondedores utilizados junto con el ACAS podran generar por lo menos el nimero
siguiente de respuestas largas:

60 respuestas en Modo S en un intervalo de 1 segundo;

6 de cada 18 respuestas en Modo S en un intervalo de 100 milisegundos;
4 de cada 8 respuestas en Modo S en un intervalo de 25 milisegundos;

2 de cada 4 respuestas en Modo S en un intervalo de 1,6 milisegundos.

Para generar, como respuestas de coordinacion ACAS, por lo menos 3 de cada 50
respuestas.

k) Caracteristicas esenciales de los interrogadores de tierra.

1) Regimenes de repeticion de interrogacion. Los interrogadores en Modo S adoptaran los
regimenes de repeticion de interrogacién més bajos posibles en todos los modos de
interrogacion.

i) Régimen de repeticion de las interrogaciones de llamada general.

B) Numero méaximo de respuestas de llamada general en Modo S activadas por un

interrogador. Para las aeronaves que no estan bloqueadas, un interrogador en Modo S no

activara, en promedio, més de 6 respuestas de llamada general en Modo S por periodo de

200 ms y no mas de 26 respuestas de llamada general en Modo S en un periodo de 18
- segundos.
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10.31 Formatos de seiial.

a)
d) Descripcion de los Campos. En la Figura 4-1 se presentan los formatos de vigilancia y de
comunicacion aire-aire, utilizados por el ACAS y que no han sido descritos por completo

en la Seccion B.
1) Campos y Subcampos presentados en la Seccién C.

i) DR (peticién de enlace descendente). La codificacion del campo de peticion de enlace
descendente tendra el significado siguiente:

Codificacion:

0.1 Véase 10.11),1),5),ii);
2 Mensaje ACAS disponible;
3 Mensaje Com-B disponible y mensaje ACAS disponible;
4-5 Véase 10.11),1),5),ii);
6 Mensaje 1 de radiodifusién Com-B disponible y mensaje ACAS disponible;
7 Mensaje 2 de radiodifusion Com-B disponible y mensaje ACAS disponible; y
8-31 Véase 10.11),1),5),ii)

ii) RI (informacién de respuesta aire-aire). La codificacién del campo RI tendra el
significado siguiente:

Codificacion:

0 ACAS no esta en funcionamiento;

1 No asignado;

2 ACAS con capacidad inhibida de resolucion;

3 ACAS con capacidad de resolucion vertical solamente;
4 ACAS con capacidad de resolucién vertical y horizontal
5-7 No asignados;

8-15 Véase 10.11), h), 2), ii)

- El bit 14 del formato de respuesta que contiene este campo serd una réplica del bit AQ de la
interrogacién. El campo RI notificara —ACAS no esta en funcionamientol (RI = 0) si el
equipo ACAS ha fallado o est4 en reserva. El campo RI notificara —ACAS con capacidad
inhibida de resolucionl (RI = 2) si el nivel de sensibilidad es de 2 o se ha seleccionado el
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modo TA unicamente. Los cédigos 0-7 del campo Rl indican que se trata de una respuesta
de seguimiento y también dan la capacidad ACAS de la aeronave interrogada. Los cédigos
8-15 indican que se trata de una respuesta de adquisicion y dan también la capacidad de
velocidad verdadera maxima de la aeronave interrogadas

iii) RR (peticion de respuesta). La codificacion del campo de peticion de respuesta tendra el
significado siguiente:

Codificacién:
0-18 Véase 10.11), ), 1), ii);
19 Transmitir un informe de aviso de resolucion;
20-31 Véase 10.11), f), 1), ii).

Nota.- En los parrafos siguientes se describen el emplazamiento y codificacién de los
campos y subcampos que no estan definidos, pero que son utilizados por las aeronaves con
ACAS.

Seccién C - Sistema Anticolision de a Bordo (ACAS).
10.37 Requisitos de los transpondedores en modo S que se utilizan con el ACAS.

a) Capacidad del transpondedor. Ademas de las capacidades minimas del transpondedor
que se definen en la Seccion B, el transpondedor en Modo S que se utiliza con el ACAS
tendré las capacidades siguientes:

2) Capacidad para recibir interrogaciones en Modo S largas (UF = 16) y generar respuestas
segun la subseccion 10.11), j), viii), 3), C).

¢) Comunicacion de la Informacion ACAS a otros ACAS.

1) Respuesta de vigilancia. El transpondedor en Modo S del ACAS utilizara los formatos

de vigilancia corto (DF = 0) o largo (DF = 16) para las respuestas a las interrogaciones de

vigilancia ACAS. La respuesta de vigilancia incluird el campo VS, como se especifica en la

Seccion C, subseccion 10.11), h), 2), iii) el campo RI que figura en subseccion 10.11), h),
P 2), iii) y en 10.31), d), 1), ii), y el campo SL segun se establece en 10.31), d), 5).

2) Respuesta de coordinacién. El transpondedor en Modo S del ACAS transmitird una
respuesta de coordinacion una vez recibida una interrogacion de coordinacién proveniente

65
Ave. México, Esq. 30 de Marzo, Santo Domingo, Repiblica Dominicana ¢ Tel.: (809) 221-7909 ¢ Fax: (809) 221-8616 * web-site: www.idac.gov.do




= IDAC

INSTITUTO DOMINICANO DE AVIACION CIVIL
B /l . . /i - g g . .
WZZL Qammcma o C%W/fm £ 4
RESOLUCION Num. 017/2018

QUE ENMIENDA EL REGLAMENTO AERONAUTICO DOMINICANO (RAD- 10)
TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS, VOLUMEN I RADIOAYUDAS A LA
NAVEGACION; VOLUMEN II PROCEDIMIENTOS DE COMUNICACIONES Y VOLUMEN IV
SISTEMA DE RADAR DE VIGILANCIA Y SISTEMA ANTICOLISION.

de una amenaza con ACAS. En la respuesta de coordinacion se utilizard el formato de
respuesta de vigilancia larga aire-aire, DF = 16, con el campo VS en la forma especificada,
el campo RI en la forma especificada el campo SL y el campo MV segtin lo especificado en
la presente Reglamentacion.

i) El transpondedor en Modo S del ACAS respondera con una respuesta de coordinacion a
la interrogacion de coordinacion recibida de otro ACAS si y sélo si el transpondedor es
capaz de entregar el contenido de datos ACAS de la interrogacion al ACAS que le
corresponde.

10.49 Uso por el ACAS de los informes de sefiales espontineas ampliadas.

a) Vigilancia hibrida ACAS utilizando datos de posicion de sefiales espontdneas ampliadas.
1) Los protocolos de vigilancia definidos en esta seccion pertenecen a la vigilancia hibrida
ACAS; los protocolos de vigilancia para el ACAS no equipado para vigilancia hibrida se
definen en la Seccion C, subseccion 10.29, a).

3) Vigilancia Pasiva.

i) Vigilancia hibrida ampliada.

A) Los sistemas que usen el modo de vigilancia hibrida ampliada estableceran un rastro de
forma tal que no se efectiien interrogaciones, es decir, adquiriendo el rastro mediante el uso
exclusivo de las sefiales espontaneas ampliadas de ADS-B, cuando se cumplan las

condiciones siguientes:

A1) los datos de posicion de la propia aeronave cumplen el siguiente nivel minimo de
calidad:

AA) la incertidumbre sobre la posicion horizontal de la propia aeronave (95% ) es < 0,1
NM; y

BB) el limite de integridad de la posicién horizontal de la propia aeronave serd tal que la
-~ probabilidad de que se produzca un error de posicion no detectado, con radio superior a 0,6
NM, sea inferiora 1 x 107.
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B2) la intensidad de la sefial recibida es igual o inferior a -68 dBm +/- 2 dB (nivel minimo
de activacion de la vigilancia hibrida ampliada), o la propia aeronave estd operando en la
superficie; y 3) la calidad de los datos del intruso cumple los siguientes requisitos minimos:
AA) ntimero de version de ADS-B > 2;

BB) la NIC notificada es > 6 ( <0,6 NM);

CC) la NACp notificada es > 7 (<0,1 NM);

DD) el SIL notificado = 3; e) el SDA notificadoes=263;y

" FF) la altitud barométrica es valida.
B) El sistema no utilizard datos de ADS-redifusién (ADS-R) ni TIS-B para adquirir
pasivamente una aeronave.
Nota 1. — La ADS-R se describe en las Disposiciones técnicas sobre servicios en Modo S
y sefiales espontdneas ampliadas (Doc. 9871).
Nota 2. — La intensidad del nivel de sefial no puede aplicarse a los datos de ADS-R ni
TIS-B.
C) Un rastro bajo vigilancia hibrida ampliada pasara a estar bajo vigilancia activa si se
cumplen las condiciones de distancia y altitud de los criterios de amenaza para el modo de
vigilancia hibrida
D) Un rastro bajo vigilancia hibrida ampliada pasaré a estar bajo vigilancia hibrida si:
Al) la seiial indica una alta probabilidad de cercania, es decir, > MTL en vigilancia hibrida
ampliada, salvo al operar en la superficie del aeropuerto, o
B2) la calidad de los datos del intruso o de la propia aeronave no cumple los requisitos
minimos.

—

ii) Validacion. Para validar la posicion de un intruso notificado mediante sefiales
espontaneas ampliadas, que no cumple los criterios para el modo de vigilancia hibrida
ampliada, el ACAS determinaré la distancia y la marcacion relativas calculadas a partir de
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la posicion y rumbo geografico de la propia aeronave y de la posicién notificada por el
intruso en las sefiales espont4neas ampliadas. La distancia y la marcacion relativa obtenida
y la altitud notificada en las sefiales espontaneas se compararan con la distancia, marcacion
relativa y altitud determinadas por la interrogacion activa del ACAS que requiere una
respuesta corta de la aeronave. Las diferencias entre la distancia y la marcacion relativa
obtenida y medidas y entre las sefiales espontdneas y la altitud de respuesta, se calcularén y
utilizaran para determinar mediante pruebas la validez de los datos de las sefiales
espontaneas ampliadas. Si las pruebas son satisfactorias, la posicion pasiva se considerard
validada y el rastro se mantendra en los datos pasivos, salvo cuando se trata de una cuasi
amenaza segun se describe en 10.49), a) 4), de esta subseccion. Si falla alguna de estas
pruebas antedichas de validacion, se utilizard la vigilancia activa para el seguimiento del
intruso.

iii) Interrogaciones activas suplementarias. Con el fin de asegurar que el rastro del
intruso se actualiza por lo menos con la frecuencia necesaria cuando no se dispone de los
datos de sefiales espontdneas ampliadas , cada vez que se actualiza un rastro utilizando
informacion de sefiales espontaneas se calculard en qué momento habria que transmitir la
préxima interrogacién activa. La interrogacién activa se transmitira entonces si no se ha
recibido una emisién de sefiales espontaneas antes de ese momento en que corresponde
efectuar la interrogacion.

4) Cuasiamenaza. Si se trata de una cuasiamenaza, el seguimiento del intruso se realizara
mediante vigilancia activa, segun se determine en diferentes pruebas sobre distancia y
altitud de la aeronave. Estas pruebas seran tales que se considere al intruso como
cuasiamenaza antes de que llegue a ser una amenaza posible y, de este modo, se active un
aviso de transito segiin lo descrito en 10.21. Estas pruebas se realizaran una vez por
segundo. El seguimiento de todas las cuasiamenazas, amenazas posibles y amenazas se
llevaré a cabo utilizando vigilancia activa.

5) Revalidacion y supervision. Si el seguimiento de una aeronave se realiza utilizando
vigilancia pasiva:, y no se cumplen los criterios para el modo vigilancia hibrida ampliada,
se llevaran a cabo interrogaciones activas periodicas para validar y supervisar los datos de
sefiales espontaneas ampliadas segiin se requiere en el presente Reglamento. Los regimenes
de revalidacion seran entre una vez por minuto y una vez por 10 segundos. Las pruebas

- requeridas en el presente reglamento se realizaran para cada interrogacion y se utilizara
vigilancia activa para el seguimiento del intruso si falla alguna de esas pruebas de
revalidacion.
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6) Vigilancia activa plena. Si se satisfacen las siguientes condiciones en un rastro
actualizado mediante datos de vigilancia pasiva:

i) El seguimiento de todas las cuasiamenazas, amenazas posibles y
amenazas se llevara a cabo utilizando vigilancia activa.

ii) Un rastro que es objeto de vigilancia activa pasaré a vigilancia pasiva si
no se trata de una cuasiamenaza, posible amenaza ni de una amenaza.
Las pruebas utilizadas para determinar que ya no se trata de una
cuasiamenaza seran similares a las que se especifican en el presente
Reglamento pero con umbrales mas elevados a fin de que haya histéresis
para evitar la posibilidad de transiciones frecuentes entre vigilancia
activa y pasiva.

Secciéon D - Sistemas de Multilateracion.

Nota 1. — Los sistemas de multilateracion (MLAT) utilizan la diferencia en el tiempo de
llegada (TDOA) de las transmisiones de un transpondedor SSR (o de las transmisiones de
las sefiales espontaneas ampliadas de un dispositivo que no es transpondedor) entre varios
receptores en tierra para determinar la posicion de una aeronave (o vehiculo terrestre). Un
sistema de multilateracion puede ser:

a) pasivo, pues utiliza respuestas del transpondedor a otras interrogaciones o transmisiones
de sefiales esponténeas;

b) activo, en cuyo caso el sistema mismo interroga a la aeronave en el 4rea de cobertura;

¢) o una combinacién de a) y b).

Nota 2. En el Apéndice L del Manual de vigilancia aeronautica (Doc 9924) figura
orientacién técnica detallada sobre MLAT y WAM. En el material que figura en las
publicaciones EUROCAE ED-117 — MOPS for Mode S Multilateration Systems for Use in
A-SMGCS y ED-142 — Technical Specifications for Wide Area Multilateration System
(WAM) se ofrece informacién para la planificacion, implantacion y operacion satisfactoria
de los sistemas MLAT para la mayoria de las aplicaciones.
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Seccion F- Seiiales Espontineas Ampliadas en Modo S.

10.61 Caracteristicas del sistema transmisor de sefiales espontaneas ampliadas en Modo S.
a) Requisitos ADS-B out.

¢) Requisitos de ADS-B OUT para vehiculos de superficie;

1) Todos los vehiculos de superficie con capacidad para ADS-B en sefiales espontaneas

ampliadas de cualquier versién transmitirdn mensajes en sefiales espontdneas ampliadas
conforme a la subseccion 10.61), a), 2).

-~ : ; . , . e
2) Performance requerida del sistema para sefiales espontaneas ampliadas version 2. La
fuente de posicién y el equipo instalado en los vehiculos de superficie para transmitir
mensajes en sefiales espontaneas ampliadas version 2 cumplirdn con las siguientes
caracteristicas de performance:

i) La NACP para los datos de posicion de navegacion serd superior o igual a 9, con
un limite de precision de 95% en posicién horizontal a menos de 30 metros.
Nota. — La NACP se calcula sobre la base de la performance satelital.
ii) La NACV para los datos de velocidad de navegacion serd superior o igual a 2,
con error de velocidad de menos de 3 metros por segundo.
iii) Los valores minimos de NACP y NACV se cumplirdn con una disponibilidad
minima del 95%.
iv)  El parametro de garantia de disefio del sistema serd igual a 1 o mas, lo cual
define la probabilidad de que una falla cause la transmision de informacion falsa
o errénea como igual o inferior a 1x107.
Nota 1. — Estos requisitos minimos de performance para la transmision de datos de
posicion por sefiales espontaneas ampliadas version 2 desde vehiculos de superficie son
S necesarios para la operacion de las aplicaciones de alerta a bordo de las aeronaves.
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Nota 2. — Las Disposiciones técnicas sobre servicios en Modo S y sefiales espontaneas
ampliadas (Doc 9871) contienen orientaciones para la implementacion de sistemas ADS-B
en vehiculos de superficie”.

CUARTO: ORDENAR, como al efecto ORDENA a la Direccion de Reglamentacion y
Registro Nacional de Aeronaves (DRRNA), para que proceda a realizar la insercion de las
enmiendas y modificaciones dispuestas en los Ordinales Primero, Segundo y Tercero de la
presente  Resolucién en el Reglamento Aerondutico Dominicano (RADI10)
telecomunicaciones Aeronduticas, Vol. I Radioayudas a la Navegacion; Vol. II
Procedimientos de Comunicaciones y Vol. IV Sistemas de Radar de Vigilancia y Sistema
Anticolision.

QUINTO: DISPONER, como al efecto DISPONE que la presente Resolucion entre en
vigencia, luego que la Direccion de Reglamentacién y Registro Nacional de Aeronaves
inserte las enmiendas y modificaciones dispuestas mediante la misma en el Reglamento
Aeronautico Dominicano (RAD10) telecomunicaciones Aeronauticas, Vol. I Radioayudas a
la Navegacion; Vol. Il Procedimientos de Comunicaciones y Vol. IV Sistemas de Radar de
Vigilancia y Sistema Anticolision, y se realice la publicacion de lugar en la pagina web del
IDAC y posterior remision al Proceso SIG-001 “Control de Documentos” del SIAGA.

SEXTO: INSTRUIR, como al efecto INSTRUYE a la Direccion Legal para que proceda a
comunicar la presente Resolucion a las Direcciones de areas correspondientes de este
Instituto.

DADA, FIRMADA Y SELLADA, en la ciudad de Santo Domingo de Guzman, Distrito
Nacional, Capital de la Reptiblica Dominicana, a los tzseeti3ydias del mes de noviembre
del afio dos mil dieciocho (2018).

MAHR/IV/js.
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